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EXCEL — pomocny nastroj

pri zndzornovani grafov transformacii
zakladnych elementarnych funkcii

Anotéacia: prispevok vznikolpri hladani réznych sposobov prezentacie zéklad;l&ch
funk’nych zavislosti, ktorych nepochopenie brani Stumlanhasledné spravne vnimanie
a porozumenie tedridm, ktoré su na tychtaknch zaloZzené.

KPUcdové slova: zakladné elementarne funkcie, transformacie zaKielr
elementarnych funkcii, graf funkcie, EXCEL, programznazornenie grafov niektorych
funkcii.

Uvod

V realnom Zzivote existuju zavislosti jednej watly od druhej. Pripady, kedy zmena jednej
veliciny ma za nésledok zmenu tej druhej, méZeme matekyapvpisa funkciou, ktord je
jednym zo zakladnych matematickych pojmov. I'Gia tohto textu je prezentogednu

z moznosti ako Studentom pribtiZzpostup znazaovania grafov funkcii, ktoré vzniknu
transforméaciou zakladnej elementarnej funkcie. Tatalog im umozni lepSie pochapi
pouzitie funkcii na matematicky opis niektorych lzéaych ekonomickych javov, napr.
dopyt po uéitom vyrobku v zavislosti od jeho ceny, naklady waobu v zavislosti od
mnozstva vyrobenych vyrobkov dat

1. Transformacii zakladnych elementarnych funkcii

Realnu funkciu f : A - R, A0 R nazyvameredalna funkcia jednej realnej premennej.
Teda, akA je podmnozina realnychisiel a ku kazdémux[J A priradime potla ucitého
predpisu prave jednoy= f(x) hovorime, Ze na mnozind je definovana funkcia
f:y=1(x), kde
X hazyvamenezavislepremennou
y nazyvaneavislepremennou
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definiény obor A= D(f) ={x0OR;0y0OR, y = f(X)y,
obor hodnét H(f) ={yOR,Ox0OD(f), y= f(x)},
graf funkcie f je mnozina bodov
G ={[a;b]ORxR:a0D(f)Ob= f(a)OH(f)}.

Zavislog® zmeny jednej vetiny od druhej vyjadruju funkcie. M6Zzeme ich rozdeha
zakladné elementarne funkcie konkrétne konstantna funkciu, mocninové, exporéna,
logaritmickd, goniometrické a cyklometrické funkcia funkcie, ktoré mozZno vytvarizo
zakladnych elementarnych funkcii kéngm patom operacii &tania, oditania, delenia,
nasobenia, umaovania. Takto vzniknuté funkcie ¢itanie zloZenych funkcii, sa nazyvaju
elementarne funkcie

V nasledujucom texte vychadzame z predpokladu, tédedt pozna priebekékladnych
elementarnych funkcii. Uvedieme Sasvlastnosti funkcii, pomocou ktorych viemecrialt’
grafy funkcii, ktoré vznikni posunutim grafu poveglifunkcie o konStante v smere osk-
ovej, o konStantd v smere osy-ovej, vynasobenim kazdgjovej konstantowk, vydelenim
kazdej x-ovej suradnice konStantoa# 0, symetriou povodnej funkcie viadom na ox-
ovu ay-ovd, preom a,b,c, k] R.

Po zadefinovani konkrétnej transformécie je uvedebrazok predstavujuci graf povodnej
z&kladnej elementarnej funkcie f, ktory je vyZemy ciarou prerusovanou, plnotiarou
prislusna transformaci&, ..., f5 funkcief.

Priblizenie a prec¥enie prislusnej transformacie uniiofe pouZzitie prilozeného programu,
vytvoreného v programovacom jazyku EXCEL. UZiVated moznos editova’ zakladné
elementarne funkcie

fry=x,f:iy=x,f:y=x,f:y=Jx, f:y=a* f:y=log, x

a stanou ich pozadovanu transformaciu. Na jednotlivych akoch ma moznaspozorova
pripadnd zmenu defitmého oboru a oboru futkych hodnét. Aj v tomto pripade je graf
pbévodnej funkcie zobrazeny preruSovar@rou, graf transformacigarou plnou.

Poznamka 1.1 -edporiame po osvojeni si prace s programom pri kazddidiurs ktorou sa bude pracowa
urciz definicny obor aj obor funénych hodn6t, pretoze do programu sa vklada ibaraie na ktorom chceme
graf funkcie znazorrii

2. Pouzitie excelovského programu na kreslenie traformacii
zakladnych elementarnych funkcii

Majme zakladnu elementérnu funkciu: y = f(x). Potom
1)

Transformacia f;:y= f(x-¢, cOR
grafu funkcief : y = f(X), posunie pdévodny graf o konStardw smere osk-ovej
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Napr. graf funkcie f, : y:(x—l)zvznikne posunutim grafu zékladnej elementéarnej ¢iek

f 1 y=x%0 konstantu ¢ = 1 doprava.

obr. 1
D(f)=D(f,) =(~eo;0), H(f)=H(f,)=(0,e0)

Poznamka2.1 —tato transformacia nemeni obor hodnét zakladnekéim alemdze menf definichy obor.

Nasledujuci vloZzeny obrazogrogram je v skut@nosti excelovska aplikacia transformécie
funkcie. D& sa otvoripoklepanim mySou na obrazpkogram v tom pa&itaci, na ktorom je
implementovany Excel. Po otvoreni sa aplikacia wuiigle ako excelovska, len s trocha
menSim komfortom. Funkcia a hodnoty sa vkladajudbauniek zafarbenych Zltou farbou.
Argument je vzdy v okruhlych zatvorkdch. Argumeséyoddéuju bodkaiarkou“;”

Aplikacia dovduje aj sk@asné zmeny viacerych parametrov. NavySe vsSetky \oukkem
zafarbenych su zamknuté, takZze program je zaliempeproti jeho poSkodeniu. Po skeni
aplikaciu ho zatvorime kliknutim mySomimo obrazkuprogram. Posledna aktualizacia
parametrov ostane po jej zatvoreni zachovana.

Vyuzitie prilozeného programu na zobrazenie grafik€ie f,:y = (x—l)2 si vyzaduje
uvedomi fakt, e sa jedna o transformaciu povodnej funkdiex) = x*, ktor4 posuva

povodny graf v smere ostovej, a ktora v naSom oz#eni suvisi s konStantotl Pretoze
funkciu mézeme vzZtadom na vSeobecny teh

y(¥) = ki{alx- g+ k

zapisd v tvare
f(x) =1[{1x- 0¥ + 0

je jasné stanovenie pévodnych parametrov. Trangfeam( funkcief, vyjadrime v tvare
y(x) =1M1X-1F + 0

¢o sa odzrkadli v zmene parametra

Teda graf funkcief; : y:(x—l)2 zobrazime pdth postupu: Otvoprogram, vioZ funkciu

f(x)=x*x ( f:y=x%) napr. v intervalg-2; 2 a nastav parametre pre transformagix) na
hodnotyk =1;a=1;b=0;c=1.
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V intervale -2 2 ] sa kresli graf funkcie
y(x) =k.f(ax - ¢) + k. Funkciaf (x) sa vloZi do bunky E

Parametre pre | vlozx |vloZ =f (x)|Po skoweni klikni
f(x) y(x) 0 0 mySou mimo obrazu
1 k 1
1 a 1
0 b 0
0 c 1

k je meritko osy
a je meritko osx
b je zvisly posu
C je vodorovn
posun

rogram

Transformacia f,:y=f(X)+b, bOR
grafu funkcie f : y= f(X), posunie pévodny graf o konStafityy smere osiy-ovej

Napr. graf funkcief, :y = Jx+1vznikne posunutim grafu zakladnej elementarnej
funkcie f : y =/x o konstantu b = 1 nahor v smere gsi o

obr. 2
D(f):D(fz):<o,oo), H(f)=<0,oo),H (fz):<1,oo)

Poznamka2.2 — tato transformacia nemeni definy obor, alemdze menf obor funknych hodn6t zakladnej
funkcie.

Podobne ako v predchadzajucom pripade graf funk@iey:«&ﬂ zobrazime padh

postupu: Otvomprogram a vioz funkciu f (x) = sqrt(x) (f : y=~/x) v intervale napr(0; 2
a nastav parametre pggx) na hodnotykk=1;a=1;b=1;c=0.
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3

Transformacia f;:y=kOf(X), kO R
grafu funkcie f : y = f(X), vyjadrujevynasobeniekazdej povodney-ovej suradnice
grafuf konstantowk

Napr. graf funkcief, : y = 3€" vznikne vynasobenim kazdgjpvej stradnice funkcie
f :y=¢€" konStantolk = 3

obr. 3
D(f)=D(f,)=(0,®), H(f)=H(f,)=(0,)

Poznamka2.3 — tato transformacia nemeni definy obor, alemdze menf obor funknych hodn6t zakladnej
funkcie.

Pouzitie excelovského programu zhrnieme do postuptvor program a vioz funkciu
f (x) =exp(x) (f :y =€) napr. v intervalé-3; 2) a nastav parametre pgx) na hodnotyk =
3;a=1;b=0;c=0.

4

Transformacia f,:y= f(c[¥,cd R &0,
grafu funkcie f : y= f(X), vyjadrujedeleniekazdej pévodne;-ovej suradnice
funkcief konStantoua # 0

Napr. graf funkcief, : y =In3x vznikne delenim kazdej-ovej suradnice funkcie
f : y=In x konStantoua =3

¥

obr. 4
D(f)=D(f,)=(0,), H(f)=H(f)=R
Poznamka 2.4- tato transformacia nemeni obor hodn6t zakladmekcie, alen6ze menf definicny obor.
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Postup Otvorprogram a vioz funkciu f (x) = In(x) (f : y=In x) napr. v intervale(o, 2>
a nastav parametre pigx) na hodnotyk=1;a=3;b=0;c=0.

5

Transformacia f;:y=-1(X),
grafu funkcie f : y= f(X), vyjadrujesymetriu pévodného grafu
s grafom funkcief; vzh’'adom na og-ovu

Napr. graf funkcief; : y =—x je symetricky grafu funkcie
f :y=xvzhtadom na @

N 2
obr. 5

D(f)=D(f;) =R, H(f)=H(f))=R
Poznamka2. 5-tato transformacia nemeni definy obor, aleméze ment obor hodn6t zakladnej funkcie.

Postup Otvor program a vloz funkciu f (x) = x napr. v intervalé-1; 2) a nastav parametre
pre y(x) na hodnotk=-1;a=1;b=0;c=0.

6

Transformacia fy:y= f(-Xx),
grafu funkcie f : y = f(X), vyjadrujesymetriu s pévodnym grafom funkcie
vzhladom na og-ovu

Napr. graf funkciefs: y =27 je symetricky grafu funkcief : y = 2*vzhadom na ¢

obr. 6
D(f)=D(fs) =R, H(f)=H(f,)=(0;)

Poznamka2.6 — tato transformacia nemeni obor hodn6t zakladmekcie, alembze merf defininy obor.
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Postup Otvor program a vloz funkciu f (x) =2"x ( alebo f (x) =power(x;2),¢o je z4pis pre
funkciu f :y=2%) napr. v intervalé-3; 3) a nastav parametre pséx) na hodnoty
k=1;a=-1;b=0;c=0.

zZaver

Uvedeny program vznikol na zéklade potreby motivoStdentov, viesich k pochopeniu
pojmu funkcia. Zo skusenosti mdéZzeme tvrdie mnohi Studenti prichadzajuci do prvého
roénika vysokoskolského Stadia maju iba hmlistl pdsto funkciach a skoro Ziadnu o
grafoch funkcii. Dufame, Ze takéto pomocky moézsge’ k osloveniu Studenta venavaa
tejto problematike a Uspesne ju zvlatinu

doc. RNDr. Arnold DAVID, CSc.
doc. RNDr. Galina HORAKOVA, CSc.

Katedra matematiky, FHI EU v Bratisla
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Resumé

Prispevok vznikolna zaklade hradania réznych spdésobov prezentacie zakladrlych
funkénych zavislosti, ktorych nepochopenie brani Stunl®nbasledné spravne vnimanjie
a porozumenie tedriam, ktoré su na tychttatioch zalozené.
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Multimedialni studijni material

k vyuce p redmeétu internet

Prisppvek popisuje multimediélni e-kurz Internet vyarmy na Pedagogické fakalt
Zapada@eskeé univerzity v Plzni. V textu je ré¥nuveden odkaz na plnou off-line vejfzi
kurzu (bez moznosti prace s ukoly a testy).

Uvod

Pred rekolika roky jsme si na naSem pracovisti kladli ¢idzzda se zabyvat ,moédnimi*
e-learningovymi multimedialnimi vyukovymi aplikaceno tiznych p@&atenich pokusech
s tvorbou a nasazenim vlastnich e-kudo vyuky jsme i moznost podilet se ngeSeni
projektu Leonardo da Vinci Il BATCOS (DevelopmentRSloting of Basic On-Line Training
Courses). Partnery projektu byly relevantni orgacézzCeské republiky, Rmecka, Italie
a Velké Britanie. V projektu byly vyvinuty vzthvaci materidly pro 33 kuiiz Vyvinuté
vzklavaci materialy jsou v angting, ¢estirg, némcing a italstire. Obsah vytveéenych kura
a ukazky z CD verzi |ze nalézt na adrese httpgfatrcu.cz/batcqgsod odkazem DEMO.iP
feSeni projektu jsme nabyfadu zkuSenosti, které jsme dale rozvijeli. V dal&mriu budou
uvedeny konkrétniiiklady kurzu Internet, ktery je Fazen jako vybrovy predntt ve vSech
formach bakal&gského studia na Fakdlpedagogické Zapadeske univerzity v Plzni.

Struktura a formalni usporadani kurzu

Zaklad kazdého e-kurzu je ttem planem kurzu. Plan kurzu dasow orientovanou sekvenci
jednotlivych na sebe navazujicicstudijnich kapitol, sdruzujicich v sab raizné typy
vzklavacich aktivit. Kazda studijni kapitolactaa strénym Gvodem, ve kterém je student
sezndmen s anotaci kapitoly, studijnim ciletasovou narénosti a kritérii hodnoceni.
Zakladni vzdlavaci aktivity jsoustudijniclanek (prezentace noveé latkyjikol (jehoieSeni se
odesila lektorovi kurzu k hodnoceniyiceni (jeho feSeni se neodesila lektorovi kurzu
k hodnoceni, slouZi tedy pouze studentovi pro preoy latky),diskuse test(jehoieSeni se
odesil4 lektorovi kurzu k hodnocenButotest (jeho reSeni se neodesila lektorovi kurzu
k hodnoceni, slouZi tedy pouze studentovi pro pteev latky) aanketa Zatlenéni vhodnych
vizualizaci k jednotlivym ¢astem prezentované latky posiluje jejich srozumdst a
nazornost. Timto v s@&bobsahuje také vyrazny motitr@d potencial studia. Uvedenim
ilustraénich vizualizaci ma student moznostnpo sledovat aplikaci prezentované latky na
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praktické arovni. Studijni¢lanky kurzi jsou z formalniho hlediska zobrazeny ve dvou
svislych rdmcich v okhprohlize&e (Microsoft Internet Explorer). V pravém radmcisguny
vyswtlujici text. Vlevém ramci je vizualizace probiéanatky obrazky, animacemi,
simulacemi...

Kurz Internet

V této casti je strdné uveden obsah a charakteristika kurzu. Celou o#-lverzi (bez
moznosti prace s ukoly a testy) je mozné si protoét na strdnkdch pracowisautof
http://www.kvd.zcu.cz/cz/materialy/inet/index.htthleslo: ine}.

Obsah kurzu (&n& jsou nazvy kapitol, v zavorkach jsou nazvy studitlanki): Uvod (Co

je to Internet, Historie sitinternet, Internet2)Architektura sit é Internet (Architektura sit
Internet, Rodina protokdl TCP/IP, Protokoly HTTP a HTTPS, Protokol FTP, Bkaol
WebDAYV, Protokoly Telnet a SSH, Protokoly elektrk@ posty). Adresovani v siti
Internet (Adresy v siti Internet, IP adresa, Doménova adfigRd, adresa)Sluzby Internetu
(Prehled sluzeb, Sluzby WWW a Gopher, Terminalové lsluBenos soubdi). Moznosti
pFipojeni do sig Internet (Prehled zjisohi pripojeni, Dial-up a ISDN, DSL linky a pevné
piipojeni, Kabelové fipojeni, Bezdratové ifpojeni, Ripojeni z mobilniho telefonu).
Prohlize¢e webovych stranek(Prehled zakladnich webovych prohléae Pracovni prosedi

v MS Internet Explorer, Nastaveni prohkigea zaklady prace, Oblibené polozky a Historie,
UloZeni a tisk stranek)ff-line komunikace (Off-line komunikace na Internetu, Elektronicka
posta, E-poSta prastdnictvim postovniho klienta, Nastaveni a sprava ®Aflook Express,
Prace se zpravami v MS Outlook Express, E-po&ta weboveé rozhrani, Nastaveni a sprava
postovni schranky, Prace se zpravami v posStovmaschk, Elektronické konference, Diskusni
skupiny). On-line komunikace ©On-line komunikace na Internetu, Diskusni systékveb
chat, Videokonference, IP telefonidjyhledavani na Internetu (Jak hledat informace na
Internetu, Webové portaly, Katalogy, Vyhledavacojgt, Princip fulltextového vyhledavani,
Metavyhledavée, FTP archivy, Vyhledavani diskusnich skupinigsgvka, Vyhledavani
osob a adres e-poSty, Vyhledavani firem, Slovnikyostatni moznosti vyhledavani).
Multimedialni obsah Internetu (Multimedialni web, Obrazové formaty, Zvukové faiiy,
Streamované audio, Video formaty, Streamované yighravée, Animace, Elektronické
publikovani).Internet a bezpe&nost (Internetova kriminalita, Rétacova infiltrace, Dialery,
Spyware, Spam, Hacking a phishing, Cooki&dgktronické obchodovani (E-komerce na
Internetu, Platby na Internetu, Zabes@ v systému e-komerce, Elektronicky podpis a
digitaIni certifikaty, Komunikace se statni sprajoklektronické bankovnictvi (Pfimé
bankovnictvi, Ochrana bankovnich dat, Home bankinggrnet banking, GSM banking
(Mobil banking), Mail banking, Phone banking (Tedelking), WAP banking)Zaklady
tvorby webovych stranek (XHTML versus HTML, Editory, Struktura XHTML dokuentu,
Formétovani textu, Obrazky, Odkazy, Seznamy, TahutlozSfené moZnosti tvorby stranek,
Validatory, Publikace webovych stranek).

Vizualizace
V kurzu Internet je pouZzito&hkolik odliSnych zmgisoki vizualizaci probirané latky. Napve

studijnim ¢lanku Protokol WebDAV je probirana latka ilustrovana @wa obrazky ve
formétuswf (viz obr. 1).
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Internet Zakladni

Architektura sité Internet &
ee B 2 55 |Protokol WebDAV

Protokol WebDAV Kligova slova Cile *"(
WWW SERVER WEBDAV SERVER
Protokol WebDAV
1. Autor nahraje soubor E = Protokolu WebDAV {(Web Distributed Authoring and Versioning) se pfedpovida velka budoucnost v oblasti
na server = = vzddlené sprévy a pfenosu soubordl. Samotny protokol je zaloZen na protokolu HTTP s rozifenim moznosti
2. Pristup k souboru sdilet soubory umisténé na serveru. Protokol umoZfiuje skupinové editovat a spravovat soubory na
3. On-line anotovani souboru FTFH.. vzddleném serveru (kopirovani, pfesunuti, mazani nebo napf. zamknuti soubort). Jeho dalsi pfednosti je
prastiSdulchvin WsE DAV un& %‘TTP’” moznost piipojovat k jednotiivym soubortim a adresarim informace (vlastnosti), které mohou byt pozdéji

upravovany nebo smazany. Soubor tak napiiklad mizeme doplinit jeho popisem. MoZnosti skupinového on-

/ \ line anotovani souboru prostfednictvim WebDAV ilustruje obrazek * .
< ; / 3\ ; WebDAV zavadi také novy pojem kolekce, kiera se od klasického adresafe iS5 v tom, Ze je uréena pomoci
- adresy URL, nikaliv umist&nim na pevném disku serveru. V disledku toho miZe nastat situace, kdy adresar
VYDAVATEL | specifikovany adresou www web cziwebdav/soubory je fyzicky umistén na jiném pocitadi neZ adresar

: www.web.cz/webdav/dokumenty.
Q Q S podporou WebDAV se kromé serverd mizZeme setkat také i u nékterych klientskych aplikaci. MoZnost
; Q GRAFIK on-line spolupréce na nejriznéjsich projektech podporuii napf. produkty spolecnosti Microsoft (Microsoft
e ) Office) nebo Adobe (Photoshop, lllustrator nebo InDesign).

EDITOR
Protokol v sobé spojuje dvé technologie: HTTP a XML. HTTP zajistuje komunikaci mezi pocitadi, zatimco
Jazyk XML je wyuZivan jako nositel strukturovanych informaci, které jsou odesilany s jednotlivimi soubory.
WebDAV dokéZe vyhovét i ndrokim kladenym na zabezpeteni pfenosu. JelikoZ béZi nad HTTP, mizeme k
tomuto Ucelu wuzit bezpecnéjsi a Sifrovanou verzi HTTPS.

Obréazek 1: Vizualizace pomoci obrazi

Ve studijnim¢lanku Protokol FTP jsou pouZzity animace vytvené vMacromedia Flash MX
2004 Jednotlivé faze komunikace mezi klientem a semwejsou podrobhilustrovany femi
animacemi. Animace lze zastavovat a opakésgpoustt (viz obr. 2).

Internet

Zakladni

ﬁ Architektura sité Internet &
Protokol FTP
FTP protokol p
Klicovaslova  Cile -;5

KLIENT FTP download SERVER Prokotol FTP

FTP (File Transfer Protocol) je standardnim aplikacnim protokolem, ktery umoZniuje piistup typu klient-
server ke vzdalenym souboriim a jejich vyménu mezi pocitaci pfipojenymi do sité Internet. Pfenos dat
prostfednictvim FTP je realizovén pouZitim protokoll TCP/P a je zaloZen na praci s adresafovou strukturou.

FTP je zdrovef stavow pratokal. Mezi serverem a klientem se navazuje dvoji druh spojeni. Ridici spojeni je

Ridici spojeni udrZovano po celou dobu trvani relace na TCP portu 21. Server si diky tomu dokaze pamatovat uréité
Klient stahuje data ze serveru informace o spojeni napf. ve kterém adresafi se klient momentalné nachézi. Druhym typem je datove
spojeni, kieré vznikd na zakladé konkrétniho pozadavku a je uskutecnéno pfes TCP port 20. Pribéh FTP
spojeni demonstruje animace *.

SYSTEM SYSTEM
SOUBORU SOUBORU

Aplikace béZici na tomto protokolu jsou pouzivany napfiklad k pfenosu vytvofenych webowych dokumentt na
server, kiery je nasledné zpiistupni ostatnim uZivatellm. MiZeme viak také stahovat do svého pocitace

| J ‘ J rlizné soubory umisténé na serveru. Data tak obecné mohou putovat po siti dvéma sméry, v pfipadé

stahovani (tzv. download) - ze serveru na klientsky pocitac, v pfipadé nahravéni dat (fzv. upload) - z

klientského potitace na server. Misto v siti, kde jsou soubory nasdileny, oznacujeme jako FTP archiv (FTP

server). Ten miZe byt pfistupny bud véem (anonymni piistup) nebo pouze uréitému okruhu opravnénych

uzivatell (neanonymni pistup). V druhém piipadé musime pro pfihlaSeni znat vstupni uzivatelské jméno a

heslo. Pfistupova préva mohou byt nastavovana pro jednotlivé konkrétni uZivatele. Pro pfistup na FTP =

server musime zadat URL adresu zaginajici zapisem FTP:// viz obrazek 2.

SOUBOR SOUBOR

—— o ®» o

SFTP

Obrazek 2: Vizualizace pomoci animace ¥acromedia Flash

Ve studijnim ¢lanku E-poSta pres webové rozhranijsou pouzity animace vytvené

v Macromedia Captivate.2Vyhodou pouziti Macromedia Captivateje skuténost, Ze
umo#iuje ,nahravani“ prace s vybranym programem anels®lgm prostedim pditace.
Diky snadnému ovladani arghlednému usgédani celé aplikace je nésledna editace
vytvoienych animaci jednoducha a neni problém Jyt\waajimavou animaci prace vdiiem
prostedi. Animace lze zastavovat a opakavapoustt (viz obr. 3).
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Internet Zakladni
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bﬁ-line komunikace
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Registracni proces Klicova slova  Cile fﬁ

"& Sesnan - Microsolt Internet Explorer

il L ""-—j Comt W | E-posta pfes webové rozhrani

c_“ i ST RE e PS i E E ey ? V (vadu této kapitoly jsme se dozvédél, Ze existuji dva zplsoby, jak pfistupovat k elekironicke posté a
e ] = vk odawr " & | | cpravovatji Vedle uitl postoviine (e-mailoveho) klienta je zde take moznost prace s elektronickau postou
Dnes (2 24.10.2006, svitok mi Mina | Nastwenl  Eiblasize—| | PAiMO prostfednictvim webaového rozhrani neba-li prohlizece webaowych stréanek Tento zplsab je podporavan
naprostou vétdinou poskytavatelll postovni schranky zdarma tzv. freemaili.

3

UZivatel si musi nejprve zaloZit poStovni (i¢et u poskytovatele postovni schranky. Pii tomto procesu je nutné
| specifikovat uZivatelské jméno a heslo pro pfistup do dané schranky. Se samotnou poStou se pracuje

Siounik Ihadi Encyklopedie

Hiedej @ vGR e Bvie

et |

f

podobnym zplisobem jako v postovnim klientovi.

i_L B Tapinetpuindmhil Moznost vyuzivat webove rozhrani pro pristup k e-mailové schrance poskytnuté zdarma nabizi hned nékolik
TV pregram Emall Zalodi navy amal serveri napf -

Hy ] I— v Www_seznam cz,

Vice sluzeb » Heslo[ | Pibiast www atlas.cz,

www_centrum.cz,
www_tiscali.cz a dalsi.

I~ pithlisit se tvale na tomto poEitati
P 5 4fa el pitadst s pfss SSL iindts sem

&y b 8een 7| Hlavni whodou pfistupu k elektronické po&té s vuZitim webového prohliZece je snadna dostupnost posty v
podstaté odkudkoliv, kde se nachézi pfipojeni k Internetu. Uréitou newhodu pfedstavuje mensi rozsah
nabizenych funkci a omezena velikost e-mailove schranky. Jesté v nedavné minulosti se bézna kapacita
postovni schrénky pohybovala okolo 10 MB. Dnes se v ramci konkurencniho boje o zdkaznika setkdme i se
schrankami, které disponuji kapacitou aZ 2 GB.

<

Obrazek 3: Vizualizace pomoci animace WMacromedia Captivate

Ve studijnimélanku Obrazky je pouZzit simuldtor XHTML kédu. ifklady uvedené v levém
ramci Ize spoust a samoiejnm¢ také modifikovat. Spou&ti priklada je naprogramovano
pomociJavaScriptuviz obr. 4) a zobrazuje se v novém dkmohlizee.

Internet Zékladni

- -
w -

Ukazka vlozeni obrazku = Zaklady tvorby webovych stranek

Obrazky
1 -
Klicova slova  Cile Tk"

<?xml version="1.0" encoding="UTF-&"3>
<!'DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" P
"http://www.w3.org/TR/xhtm11/DTD/xhtnl1-transitional.dtd"> Obrazky
<html> = - - - = " — - —
A G TR VBTN A ETEE A Pokud by_nasevstranl'(y ubsahgvavly pouze zformatovany i'ext, ngpusa?ﬂy_ by prntls’atrakiwne Melt bychom se
<chody> proto snaZit nade stranky vizuainé obohatit. Jednou z moZnosti je vioZeni obrazk( do textu. Timto krokem
<b>Cbrazek vleZeny do dokumentu:</b> docilime mnohem pestiejsi a zajimavéjsi prezentace.
<br />
B2 ="../data/cbrazek. ™ alt=" k™ /> T . % s a o 5 - &
ik et AR Jazyk XHTML umoZfiuje vkladat abrézky pfimo do dokumentu prostfednictvim znacky <img>. Princip prace
</html> s obrazky spociva v tom, Ze nejsou soucasti zdrojového kadu, ale jsou uloZzeny nékde na webového serveru,

; - - —===r==nymi formdty jsou GIF a JPEG. ZéleZi samoziejmé k jakému

oZeni obra do ernet Explore
2| abotiblank v =
musime zadat cestu k obrdzku. Ta se do dokumentu
Obrazek vloZeny do dokumentu: Likazku +
[ Spusitukézku |[ Pivodnikéd | ictvim absolutniho odkazu, nebo odkazu relativnino:

lazovani na obrdzek umistény externd, napiiklad na jiném

Ly véetné uvedeni typu protokolu. .
Fovani v ramci stejného serveru, pfipadné adreséfe. Casto
)7eC pak bude dany obrézek hledat ve stejném adresafi, ve
Ze se obrdzek nachazi v jiném adresafi, pouZiva se zdpis
ata/obrazek jpg" /= Prohlize¢ bude v tomto pfipadé hledat

Kliknutim na tladitko Spustit ukazkuse ofevie nové
wysledek tak jak bude zobrazeny v prohliZedi. Lze ménit za|
spoudtét piiklad. K plvodnimu kadu se lze vrtit kliknuting

I;t@fnku povinnv atribut alt (alternativni text). Jednd se o .

Obrazek 4: Vizualizace pomoci simulatoru

ProAuthor

Pro snazsi tvorbu a spravu e-kutfie na £U v Plzni vyvijen autorsky systém s nazvem
ProAuthor (podrobrjsi informace vetn® moznosti stazeni demo verze jsou na
http://athena.zcu.cz/ProAuthir/Tento systém je orientovanyeolevSim na podporu tvorby
obsahovych zdrd@j on-line kurzi a off-line multimedialnich &ebnic. Umo#uje generovani
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dat autorskych zdrajve formatu odpovidajicimu standardu SCORM. VySedeny kurz byl
vytvoren pré¥¢ s podporou tohoto nastroje.

ProAuthor poméaha udrzovat strukturu kurzu tak, aby odpowidalbZznostem vyukového
prostedi. Kron& forméatu pro vyukové progdi (na ZU je jim LMS Eden) Ize sameégjme
exportovat i v jinych formatech — niapE-book (elektronicka kniha) — jde o format, ktery
obsahuje kapitoly¢lanky, giklady, cvieni a ukoly. Je vSak ochuzen o testy a autoteggy. L
jej vyuzit nap. k doméacimu studiu bez nutnostigojeni k Internetu.

Z kurzu mipraveného \ProAuthoru se vytvdi databdze a samotny HTML kéd s texty
a ostatnimi prvky kurzu. Databaze slouzi pifipravu vSech prvk kurzu, jako nafiklad test
a autotest ve vyukovém prosedi.

Z&kladni prvky kurzu, které Ize RroAuthoruvyuZit jsoukapitola, ¢lanek cviceni, ukol, test
autotest anketaa diskuse Hlavnim stavebnim prvkem kazdého kurzu jsou kdyitktere
v sol& sdruzuji hlava studijni¢lanky a samazjme i ostatni vySe zniibvané prvky. DalSimi
podpirnymi objekty, které lze ip tvorbé kurzu vProAuthoruvyuzit jsou takzvan®M&S
komponentyanketni otdzkgptestové otazky

Mezi z&kladni MM&S komponenfyati nagiklad obrazky, audio a video soubory, animace,
ostatni podfprné soubory a HTML soubory.&&ina z nich je pouzita pro zobrazeni v levych
ramcich vysledného kurzu. Z textu kurzu gdze odkazovat.

Samotny kurz obsahuje Gvodni slovo pro student@akarzu, softwarové pozadavkigasovou

naranost a kritéria hodnocen{asova narénost je Gdaj, ktery dastnika kurzu informuje
o celkovémc¢ase nutném pro absolvovani kurzu. Tento Udaj je stattem dopordenych

¢adi trvani vSech studijniclanki. Kritéria hodnoceni obsahuji minimalniged bodi, ktery

je nutny pro spléni celého kurzu. Samgimé nechybi ani maximalni get bod, ktery je

mozné ziskat sptmim vSech Ukadi a test.

Kapitola, krom¢ toho, Ze je hlavnim stavebnim prvkem kurzu ma elastnosti. Tyto
vlastnosti jsou strukturovany ve stejném duchu jeddy kurz. To znamend, Ze kazda kapitola
zainad avodnimclankem, ktery seznamuje studenty s kratkou andtapitoly, studijnim
cilem ¢asovou narénosti a kritérii hodnoceni. Na uvodélanek navazuji studijnflanky a
ostatni vzdlavaci aktivity (cvEeni, Ukol, test, autotest, diskuze, anke&tudijniclanek ma
podobné vlastnosti jako kapitola. &pnechybi cile, Gvodni slovo, kbva slova a také
doporwenycaspro jeji zvladnuti.

Cviceni je nepovinné, student jej¢ld dobrovol®&, coz je jeho hlavni rozdil oproti Ukolu.
Cviceni se jevi jako kapitola, ale obsahuje jen zadatipy proreSeni. Dale obsahuje navrh
feSeni, ktery vidi pouze lektor kurzu. @®pe zde udan dopotenycas.

Ukol podobr jako cviteni ma své zadani, tipy predeni a spravneseni, které vidi pouze
lektor kurzu. Navic jsou zde udahadnotici kritéria Jehosplreni je povinné Opit nechybi
Gdaj o doportienémcaseieseni.

Testje sloZzen z otazek, které jsou k danému tesitazeny ze seznamu otazek.dOm zde
moznost definovat dopotany ¢as, fipadré casovy limit. Dilezity je samoejmeé téZz paet
bodi. Kazda otazka ma vahu jednoho bodu. Definujemeg tachimalni pdet bodi ke
splreni testu.
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Autotestje obdoba testu, avSak student neni povinen testcsplnit. Otazky se épvybiraji
ze seznamu otazek. Ostatni volby jsou obdgako u testu.

Zaveér

Kurz Internet vznikl s podporou projektu FRVS 3308. Zavedeni kurzu Internet do vyuky
by melo zmenit podminky pro orientovanou a samostatnou précienti v rdmci vyraznych
zmén odborného kurikula i organizace studia s uglaitn nejprogresivESich
profesionalnich nastrdjinformanich a komuniké&nich technologii. Jeho aplikace byl
prispét k zefektivieni vyuky (ekonomické hledisko)tipsouwtasném zvySeni kvality vyuky
(individualizace a nazornost).

Mgr. Tomas PRIBAN
doc. Ing. Vaclav VRBIK, CSc.

Katedra vypdetni a didaktické techniky, FPE €U v Plzni
tpriban@kvd.zcu.cz, vrbik@kvd.zcu.g

Literatura

1. KOZMER, T.: Distagni vyuka gredmtu Internet. Plzg, 2007. 64 s., 1 CD-ROM.
Fakulta pedagogicka. Zapadska univerzita v Plzni. Katedra vygini a didaktické
techniky. Vedouci diplomové prace doc. Ing. Vadlatik, CSc.

2. VRBIK, V., KOZMER, T.: Internet: Multimedialni kurpro distagni studium [online].
2007 [cit. 2009-01-05]. Dostupny z WWW: <http://d@azcu.cz>.

3. VRBIK, V.: Internet a tvorba jednoduchych WWW stefin Plzéd : Zapaddeska
univerzita v Plzni, 2001. 80 s. ISBN 80-7082-724-6




Informatika v Skole €. 36/2009

Dopad sporného kritéria

Vo svetle zakono

Anotacia predmetom clanku je rozbor dopadu sésne nastavenych parametrQv
financovania Skél pdé pa‘tu Studentov vo vahu kvantity, vyjadrenej @gtom Studentov
a kvality nimi dosiahnutych znalosti a Znosti, z tadiska reSpektovania zéakora
klesajuceho dopytu a rastucej ponuky a normaln€&auésovho) rozdelenia.

V suvislosti s vypadkom dodavok plynu v januargtmosfére finainej a naiu nadvazujucu
hospodarsku krizu, v Slovenskej televizii boli osieyané relacie, kde medzi inymi ich
U¢astnikmi boli pani Ing. Tibor MIKUS, predseda Trek&ho samospravneho kraja, byvaly
riadite’ Slovenskych elektrarni, predseda Slovenského yaétim fora a Ing. Jozef UHRIK,
CSc., prezident Zvazu priemyslu Slovenska, Zdri&emitomobilového priemyslu SR,
viceprezident Republikovej Unie zamestnalate clen predstavenstva SOPK. Vo
vystupeniach tychto péanov Rmi markantne vyznela poZiadavka na kvalifikovanych
odbornych pracovnikov v strojarenskoii energetickom priemysle so stredoskolskym
a vysokoskolskym vzdelanim, ktorych uZire by’ nedostatokDalej bola vyslovena Gvaha,
Ze hospodarska kriza nebude trvacne a Ze po nej bude nasledbwaostup hospodarstva,
kde potreba kvalifikovanych odbornikov bude evidént KonStatovalo sa, Ze &snu
Spickova technoldgiu, napriklad v automobilovom prieteysiokadze vEmi malé mnoZstvo
dnesSnych absolventov odborného Skolstva len obsath@ skoro vdbec upravovaci
modifikovat'.

NajvyhodnejSim obchodnym artiklom pre malé krajimagpriklad Slovensko, je export
myslienok, inovacii a how-know postupov. Padryjadrenia dastnikov televiznych besied —
na tato métu absolventi naSich odbornych 3kél dagsalve’mi zriedka. VSeobecne sa
v masovokomunikénych prostriedkoch zvyrémje nutnog zvySenia Urovne vedomosti
a zrunosti v nadej spotmosti. Casto sa tato poziadavka redukuje na zvy3ovanigupo
Studentov na strednych a vysokych Skolach z&ros@ zvySovanim kvality vzdelavania.
V tejto suvislosti je legitimna otazka, v akontahu sa kvantita, vyjadrena giom Studentov

a kvalita nimi dosiahnutych znalosti a&mosti. Reforma Skolstva sa tak javi ako nufnos
k dalSiemu spravnemu fungovaniu Zivota celej spodsti vo vSetkych jej sférach
posobnosti. Na uvod je potrebné si uvedyndie pojem ,zvySovanie Urovne vedomosti
a zrenosti “ je vémi vagny a jeho pouZitie je mozné chépak, ako bezné pouzivanie
mnohych pojmov, ktorych obsah j@zko jednoznéne definovéd a da sa skoér intuitivne
vycitit. Prikladom méze bypojem informécia a modifikacie tohto pojmu. Ska&etci ho
intuitivne pouzivaju bez presnej, podrobnej defeic

Patet ziakov strednych Skol v désledku demografickefieoja klesa. Dotyka sa to hlavne
ucilist. Ich kapacity su newaZzené a zostavaju kwé. Majorita Ziakov mieri do gymnazii,
ekonomickych 8kél a akadémii. Nizky ged stredoSkolakov sa prejavuje aj na vysokych
Skolach. Tieto, ¥aka systémuo Student, to eura do rozfio Skoly, sa stale usiluju
rozSirova svoje kapacity. Spotenské situcia sa vyvija tak, Ze maturanti majicksiotu,

17




Informatika v Skole €. 36/2009

Ze sa na nejaku vysoku Skolu dostanu, a to béadohna svoje vysledky v strednej Skoie
skor tzv. Stidia. Takto stredné Skoly stracaju yedro svojich zakladnych funkcii:
nepripravuju ziakov pre trh prace, ale iba pre kgsskoly. Pritom stredné odborné Skoly boli
zaloZzené prave preto, aby vychovavali stredné odbkadre. To spésobuje, Ze na trhu prace
uz z&inaju acim d’alej viac budu chyliazamestnanci robotnickych profesii. Naopak, na trhu
prace bude prebytok vysokoSkolakov, lebo jednoduspolaienska prax si to nebude
vyZzadova. Pritom mnohi absolventi budu thaice papiere o vysokoSkolskom vzdelani, ale
ich vedomosti tomu nebudu zodpovéda

Ciastane sa situacia nedostatku Ziakov v prostredi syadn3kol rieSi vytvaranim
zdruzenych ¢i spojenych 3kdl asnahou o vytvaranie centier oufito vzdelavania.
Pertraktuju sa aj moznosti, Ze by mohli vzdetavagy dospelych, ako kvalifikaé,
rekvalifikacné a preSkipvacie centra. Centra by tiez mohli stiiaa nadobudanie kvalifikacii
v jednoduchych povolaniach, napriklad pre minotitekoro negramotné, socialnazko
prispdsobivé skupiny obyvdwva, vratane socialnéazko prispésobivegasti romskeho
obyvatd'stva Zivoriaceho v nelegalnych osadach. Centra bghlim vzdelavd aj
nezamestnanych. Uz dlho dozrietas transformacie, ktorou by malo preelé odborné
Skolstvo. Kriza Skolstva predbehla figan a hospodarsku krizu.

Pod’a Statistik je na Slovensku v éagnosti 33 vysokych Skél a univerzit. Naceb
obyvatdov je to neobvykle vysoké€islo v porovnani so Statmi EU, i mimo nej. Jeden
Z autorov ¢lankov zaoberajlcich sa touto problematikou vtippeznamenal, Ze ak dnes
nasadnete do rychlika v KoSiciach a namierite siddBratislavy, v kazdej stanici, kde vlak
zastavi, okrem Kysaku, je dnes uz vysoka SkolaktNie odbornici odhaduju, Ze v priebehu
desiatich rokov bude kapacita vysokych Skél jasnevysova zaujem a vysokoskolské
Studium strati na svojej exkluzivite. &b miest pre vysokoSkolakov sa vSak feodiektorych
progndz na trhu prace rapidne nezvysi. To bude logicky nasledok, Ze i vysokoskolsky
vzdelani 'udia sa budl zamestndvaa stredoSkolskych alebo robotnickych poziciach.
Problémom vsSak bude, Ze im s vysokou pravdepoddbndsude chyb@apre vykon ukitych
prac stredné odborné vzdelanie. Tak sa mézé&louepravdepodobnésu vytvori’ paradox,

Ze napriklad inZinierka ekondmie bude mozno mupracova ako &tovnicka. Ak predtym
nechodila do obchodnej akadémie, ale do gymnagshude vedié svoju pracu vykonava

a svoju pracovnu poziciu strati aj napriek tomupidee vysokoskolsky vzdelana.

V podmienkach trhového hospodarstva, ktoré detarminz’ahy v spolénosti, sa vytvara
a posobi trhovy mechanizmus. Predpokladom fungavamiového mechanizmu je trhové
spravanie sa kazdého subjektu trhu. Jednotlivainamosti, podniky a Stat tu maju svoju
tlohu a ichéinnog’ sa koordinuje prostrednictvom trhového a cenovébohanizmu. Trhovy
mechanizmus predstavuje suhrrfatzov medzi spotrebifeni, kupujacimi a vyrobcami. Na
z&klade tychto wahov sa rozhoduje o roZ@eani a pouziti vyrobnych zdrojov a v
kone&nom dbésledku o @eni ceny a mnoZstva tovarov a sluzieb. Tvrdé apéikee tychto
zé&sad vSak doviedlo Skolstvo na Slovensku tamskdeachadza.

Ako je vSeobecne znam&g' odbornej komunity tvrdi, Ze zékon klesajuceho dopy
rastucej ponuky je v skutoosti len zauzivany predpoklad. Ini tvrdia, Ze aeSeobecny
zakon. Obidve strany sa vSak zhoduju na tom, Zevgreny praxou. Zakon klesajuceho
dopytu a rasticej ponuky hovori, Ze s rasticou wétesa dopyt a rastie ponuka, alebo inymi
slovami, Ze funkcia dopytu je klesajica a funkctayky je rasticaCim je cena na trhu
vySSia, tym viac vyrobcov prichddza na trh a cheej sovar predg, ciZze rastie ponuka.
Dopyt vSak v tomto pripade klesa, lebo kupujuci aerédujem kupowvatovar za vysoké ceny.
Ked’ je cena tovaru nizka, klesa aj ponuka tovaru, tippytovare stipa. V spalenskej praxi
existuju aj pripady, pri ktorych tento zakon neplatapriklad niektoré tovary sa kupuju len

18




Informatika v Skole €. 36/2009

vtedy, ke’ maju vysoku cenu, pretozZe inaklsmlia nazdavaju, Zze su bezcenné. Spravidla ide
o luxusné tovary a podobne.

V dnesnej dobe pbsobi fenomén konkurencieschopngatihovnovzdelavacich institacii
v doslovhom ,boji“ o Studenta. lba ,slepymi silanihu“ regulované viné otvorenie
.vzdelavacieho pkta“ pre verejné, sukromné a cirkevné a iné akrediévvzdelavacie
inStitlcie sa ukazuje ako neunosné. V realite deafimizého vyvoja, kedy ponuka taych
kapacit pésobiacich réznych typov Skél na vSetksithpioch na Slovensku zhruba o tretinu
prevySuje mnozstvo populacie nastupujicej do vaaeig@ho procesu, prinasa so sebou boj
,0 prezitie" medzi vzdelavacimi institiciami. Tentmj je, zZid, casto spojeny s ponukou
rahsieho ziskania ,papieratasto na ukor urovne vedomosti adosti. V podmienkach,
ked ponuka vyrazne prevySuje dopyt, zakaznik sa st@@amaznany“, nemusi o &i
.bojovar, dostdva sa mu vSetko ,na tanier“, akoby samaeloh. Klasicky vysledok péd
vSeobecne uznavaného ekonomického zakona klesajdoglytu a rasticej ponuky.

V pripade vzdelavania to v&snosti prinaSa so sebou fakt zniZzovania Urovnemedti

a zri&nosti bez ofadu na to,¢éi sa nam to pa, alebo nie. Tato kratkozrakd snaha
0 ,zachranu“ vzdeldvacich institlcii, podmienenautsknog’ou s&asne nastavenych
parametrov financovania Skol g@adpatu Studentov, doviedla Skolstvo tam, kde sa nachadz
— Ze situécia nie je ruzové, dokladuji vysledky itwsingu znalostnych testov v ramci EU
ako aj hodnotenie vysokych Skél v konfrontacii stanénymi vysokymi Skolami. Neplati
to len pre stredné avysoké Skoly. Napriklad temtey vedomosti a z&nosti Ziakov
zakladnych skél, predovsetkym gramotfjopochopenie textu, aplikacia a zrozurites’,
dopadla poth medzinarodného testovania v ramci krajin OECDku 2006 eSte horSie ako
v roku 2003.

V dlh§om ¢asovom horizonte, v konfrontacii s potrebami spotsti, budd musie by
kritéria s&asného vzdelavacieho systému nahradené inymi. A& sholénos’ napredové
anechce hy na ,chvoste” okolitych spolmosti, jej vzdelavaci systém musi dodava
skutatnych a nielen ,papierovych® odbornikov s diplomasiimaturitnymi vysvedeniami,
za ktorymi si vEmi malé aslabé vedomosti, Znosti a znalosti. Ide opgéao va'mi
komplikovani problematiku. V tejto stvislosti nemozupri@® snahy MS SR o reguléciu
poétu Skél a ,presmerovanie zaujmu z ekonomiky, manedtu a prava aj na iné,
spolatensky Zivotne dblezité odborné odbory, ako je eteékthnika, strojarstvo a pod. Fad
predstav MS SR by Skolské vzdelavacie programy tieshaahové velké mnoZstvo tiva,
ale mal by sa davasSi priestor titel'ovi. Mala by sa zvysi starostlivog o pedagogov, aby
boli odmeiovani aj potia kvality a napokon analyzot/a presadi nové metddy v Skolskej
praxi.

Siasna mlada generacia si svoj kazdodenny Zivot dbkdZe predstatibez mobilnych
prostriedkov IKT (informanych a komunikénych technoldgii). Tvoria jej integralnu &g’
Ak sa postavi do protikladu klasicka, ,kamenna“ wmyenovzdelavacia institlcia, kde sa
vedomosti ziskavaju v poslucliach, uebniach, ¢i laboratornych miestnostiach vo
vymedzenontase a na druhej strane mozhasskania vedomosti kdekeek a kedykdvek,
mlada generacia ajiaka pohodinosti da prednbdruhej moznosti aou ponukanej mobilite.
Inymi slovami, Skoly, ktoré ,nezachytia“ tieto triynbudd mé v budicnosti viké problémy

s prezitim. V dlhSontasovom horizonte dodjde eSte k silnejSiemu konkimému boju, do
ktorého s vysokou pravdepodobtios zasiahnu navySe aj komieé firmy a zahrakné
vysoké Skoly s akreditaciou pre vzdelavanie prostitvom IKT. Tvrdé podmienky trhu
prace budu priaznivo naklonené tomu, kto budé skatané, hlboké znalosti potrebné pre
vykonavanie prac na tom-ktorom pracovnom mieste,tktde spiat’ pozadované Standardy
abude m#& poZzadované kompetencie aasi vObec nebude dflekité a kedy tieto
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poZzadované znalosti a Znosti ziskal. Tu vSak treba Wralo Gvahy aj prirodzentliudsku
potrebu odlidi sa, ¢i zvyrazni’ svoju vynim@&nog. A tak napriklad Harvard, Princetath
Univerzita Karlova budu asi aj dialej pojmami medzi vzdelavacimi institaciami.

Zaver z predchadzajacich odsekov sa ponuka samik&spu vSeobecne uznavaného
ekonomického zakona klesajuceho dopytu a rastimajiky, d’alSie samoviné zvySovanie
poctu vzdelavacich institacii bez tddu na demograficku krivku, a teda¢pbStudentov, bez
oh'adu na celospotenské zaujmy, v Ziadnom pripade nemdéze zvy&rasnu urova
vedomosti a zrnosti. Samozrejme, je potrebné tieto celosgmiské zaujmy definova
a pokust sa utit ¢o sa ma v praktickom Zivote rozurfigpod vagnym pojmom Uurovie
vedomosti a zinosti. Ide op@ oved'mi komplikované zalezitosti. Kazdy vychovno-
vzdelavaci systém ma svoju dynamiku Je to obrazoneedané kolos, ktory sa musi
rozbehndi, presmerovid a i3’ v nejakom dlhSontasovom horizonte. Preto jeho smerovanie
musi by koncipované SirSie, stitou redundanciou, aby systém bol schopny obsialau
nové poziadavky, ktoré budu dynamicky v buddcnostineho vznikd a ktoré v dnesnej
dobe nie su a ani nemoézuttgname.

V tla¢i a programoch moZzno aj vSetkych politickych strékp aj z prejavov politikov sa
skoro do uUmoru opakujegarovna formulka o nutnosti ,zvySenia g obyvatéstva
s vysokoskolskym vzdelanim“ spajana zatoveo ,zvySovanim Garovne vedomosti
a zrienosti“. K vysvetleniu, Ze ide vyznamovo skoro omggelné spojenie, mala odik@ do
zakladov Statistiky.

Normalne (nazyvané tiez Gaussovo) rozdelenie jenged najddlezitejSich rozdeleni
pravdepodobnosti spojitej nahodnej vely. Normalne rozdelenie ma v Statistikélkové
postavenie, sltzi ako pravdepodobnostny model spiasa vEkého pétu nadhodnych javov

v biologii, technike i ekonomii @ Normalne rozdelenie je vhodnym pravdepodobnostnym
modelom takych nahodnych premennych, ktoré siost ve’kého pd@tu nezavislych alebo
len slabo zavislych velin. Z historie je napriklad zname meranie obvodudarskotskych
vojakov. Ako vidie® z obrazku obr. 1, merania obvodu hrude vojakownddt platnog’
Gaussovho rozdelenia.

Quetélet meral obvod
hrude 5738 Skotskych
vojakov

Obr. 1
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Velky vyznam normalneho rozdelenia je aj vtom, Zeurmatych podmienok je mozné
pomocou neho aproximo¥amnohé iné spojité ako aj nespojité rozdelenie. déwgm
podmienkam vyhovuje mnoho ddlezitych premennydtipsymi sa da v praxiasto stretnt)
napriklad Uroda tej istej rastliny na réznych pokeah, vysSka, hmotn@'s chyby merania

a iné. V suvislosti s normalnym rozdelenim¢aato spominaju nahodné chyby, napr. chyby
merania, spdsobené kym paitom nezndmych a vzajomne nezavislycheipri Preto sa
normalne rozdelenie oz&ige niekedy aj ako zakon chyb.

Normaélne rozdelenie Ni( %) ma funkciu hustoty,

1 fz—p)?

f(it) = U\/EE 22

ktora je symetricka, jednovrcholova ama tvar zvondormalne rozdelenie je
charakterizované priemeroma Standardnou odchylkau Priemer utuje polohu rozdelenia,
teda posunutie dava, alebo doprava, kym Standardna odchylkajertvar rozdelenia, teda
strmos’ zvonovej krivky, ako je zndzornené na obrazku @bPRlati, Ze.

F(X)

MHa = Hp HMap < He
Op = Og Op= O
Zmena tvaru Posun po osi x

Obr. 2

Ako uzZ bolo uvedené, normalne rozdelenie ma kazadnenna, ktora je stom alebo
priemerom mnohych malych nezavislych vplyvov. Pmnmované normalne rozdelenie
N(0,1) plati priblizne pravidlo 68-95-99,7, ktoréovori, Zze 68 percent pozorovani je
v rozsahu jednej Standardnej odchylkyod priemerupy, 95 % pozorovani sa nachadza
v rozsahu dvoch Standardnych odchylok od prienpea99,7 % pozorovani v rozsahu troch
Standardnych odchylok, tak ako je to pre normovaogmalne rozloZzenie znazornené na
obrézku obr. 3.
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Obr. 3

Po malej vsuvke zo zékladov Statistiky je moznea zamysli€ ¢o v podstate zladiska
normalneho rozdelenia znamenaju proklamované vghlas ,0 nutnosti ziskania

.....

vedomosti a zitnosti*“.

Ak sa vyberie dostatme ve’ka vzorka z obyvatstva a kazdému jedincovi tejto vzorky sa
zmeria na zaklade &itych kritérii napriklad 1Q a tieto merania sa zowd®a graficky podobne
ako na obrazku obr. 1, vysledok bude Gaussovo heaide Pre ilustraciu na obrazku obr. 4,
je znazorneny graf pre normalne rozdelenie N(1Q,f)pre u=10, 0=3, kde na osy je
znazorneny peet Pudi, ktorym bolo namerané zodpovedajuce hypotetit®¢ ktorého
hodnoty su zndzornené na gsi

30000
20000

10000 _— ~—

1T 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 151617 1819 21
Obr. 4

Z grafu na obrazku obr. 4 vyplyvajulirei zaujimavé zavery. Ak politické rozhodnutie bude,
Ze napriklad vysokoSkolsky diplom bude udeleny Qav&Sie nanajvys rovné dvakrét z
normalneho rozdelenia vyplyva, Zze 2,5 % populacidebma Urover 1Q v&sSiu, nanajvys
rovhd ako je hodnota 16. Ak bude zvoleny @pa extrém, teda ak ,padne“ politické
rozhodnutie, Ze napriklad 97,5 % bude miisma vysokoSkolské vzdelanie, tak
z normalneho rozdelenia vyjde, Ze vysokoSkolskyodipbude udeleny za I1Q ¥&ie nanajvys
rovné hodnote 4. Teda vysokoskolsky diplom dostgrabsolventi s 1Q, ktoré je 4-krat nizSie
ako v predchadzajucom pripade.

Ci sa to niekomu p#, alebo nie, Gaussovo rozdelenie objektivne pédtisto, ako Newtonov
gravitatny zakon. Ké'Ze niet pochyb o tom, Ze po pusteni zdvaZia natbpahohy je citi

riadnu boles, ak sa noha neodtiahne, niet pochyb ani o tokgnku vedie populisticka
¢arovna formulka o nutnosti ,zvySenia qdo obyvatdstva s vysokoSkolskym vzdelanim®
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spgjana jednym dychom so ,zvySovanim arovne vedtmegrinosti “ a pokus o jej
aplikovanie v spoléenskej praxi. Dobrou spravou je, ze v kazdej papuldudu, ako vzdy
boli, tak géniovia, ako djudia s minimalnymi znaloami a najviac z nich bude manalosti
okolo priemeruu, presne pokh t Gaussového rozdelenia. Ak hodnotu m& prigmjer uz
ina, vé’mi komplikovana otazka.

Ukazuje sa, Ze je nevyhnutné, aby stredné Skolysaké Skoly intenzivnejSie spolupracovali
s moznymi buddcimi zamestnaviate svojich absolventov aj v materialnej a fidanj sfére

a pripravovali pre nich absolventov gadich pozZiadaviek. Predpoklada sa, Ze pripravovany
z&kon o stimulenych podnetoch vytvori na to priestor. Absolvenyi fitasne mali by
pripraveni aj nadalSie vzdelavanie a osobnostny rozvoj. Slovensléle sthybaju nové
vzdelavacie programy pre dospelych, ktori by sawasnych Skolach mohli dalej
vzdelav@ a v pripade potreby rekvalifikova VSetky typy $kol, ktorych pet by mal
zodpovedé demografickej krivke a potrebam spéosti, by mali v budidcnosti zvySava
zmysluplna ponuku novych kvalitnych vzdelavacichgramov v Uzkej vazbe na perspektivu
a dynamiku hospodarstva, reSpektujic jeho potr@lakto koncipované programy by mali
byt pre vSetkych, ktori chcld, mézu a su motivovanivadelava. A to nielen pre Ziakov
a Studentov, ale aj pre dospellu populaciu, ktorémssi vyrovnd so skuténog’ou, Ze
vzdelanie ziskané pas stredneji vysokej Skoly vystéi len na par rokov.

Jadro problému tvori skutnog’, Ze zmysluplny Skolsky systém musitbyaviazany na
dlhodobd hospodarsku viziu Statu s dostador redundanciou na vykrytie dynamickych
odchylok, vyskytujucich sa v priebehu vyvoja hosfistiva, plniaceho potreby sp&tmsti vo
vSetkych sférach jej pésobnosti. 8ndik nepochybuje, Ze Skolstvo ma nezastwpiiedlohu

v Zivote spoldnosti. V jeho prostredi sa formuje nielen odbothake aj citovy, kulttrny,
hodnotovy systém celej populacie, a to v dihodothmmzonte. V reforme Skolstva musitby
konsenzus, t.j. musi Bydefinovany najmenSi spaloy menovatgé diskutujicich alebo
sporiacich sa stran, bezlaldlu na tom, ktora politicka garnitira je pri mdeobzhodovanie
pomocou konsenzu v skupine odbornikov uznavanytoimou komunitou znamena, Ze
rozhodnutie ma kyyspol@né a nie aby ,zvazila“ vasina. Ako je zname, z toho dévodu sa
v skupine nepouziva hlasovanie. Diskusia prebiebganom¢asovom horizonte, az dokKia
nie je s rozhodnutim ako-tak spokojny kazdasinik skupiny. Konsenzus sa da dosiaghnu
rahsie, ak B usiluja vSetci, s dprimnou snahou tbkonsStruktivny. Obrazne povedané
.neoblied’ sa do politického ttka“, ale zamemra sa na konkrétne rieSenia nastolenej
problematiky. Preto stretnutia a diskusie v skapm v ktorych sa aplikuje konsenzus,
nemaju veduceho, ale tzv. facilitatora, ktory pbtje vedi€ nieco o praci s jednotlivcami,
vztahmi, podskupinami, ako aj slkgmi skupinami. Je nim niekto, odbornym prostredim
uznavany jedinec, ktory so suhlasom skupiny pomabmefiova’ stretnutie. Nutnou
podmienkou je, Ze zmena politickej garnitlry bynada v Ziadnom pripade so sebou pritiies
absolutnu degradéaciu a popretie snazeni predchiadgagarnitiry. Netreba si zakrytva

v tejto suvislosti treba nfana zreteli, Ze vo vSeobecnosti akBkek reformy su stasne
zakladnou osou vykonu politiky, obsahom politickéhmanévrovania politickych stran
a ved'mi ¢asto osobnej prezentacie politikov. Zakladnym prewm politickej sflaze byva
ponatie ekonomickych a socialnych reforiem, ich hodmét nastavenie a smerovanie.
Opozicia s koaliciou vo vzajomnej konfrontacii rfayti a realizuju opatrenia s t@n
reformova konkrétne oblasti Zivota ¥aziskovych reformnych oblastiach ako su ekonomika,
socialne zabezgenie, zdravotnictvo dalSie. V oblasti Skolstva programy politickych stra
su si az podozrivo Y¥eni obsahovo podobné. To vyvolava dojem, na rozaichodnotovo
dobre diferencovanych pristupov v inych oblastiagdolaienského Zivota, Ze reforma
Skolstva v novych spotenskych podmienkach po roku 1989 je zakryta pléstikodnotovo
nediferencovanej, povrchnegasto az zbludilej politickej i pedagogickej rétgrik
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Zaverom¢lanku je mozné konStatot/aZze nastavenie parametrov financovania Skéllaod
poctu Studentov a nespravne chapand snaha o kvantiodmienkach Skolstva ma za
nasledok znizovanie kvality, t.j. Urovne vedomastirienosti. Vo verejnosti pretrvavajuce
tvrdenie, Ze obyvafstvo Slovenska méa vysoku Urdveredomosti a z@nosti v realite
porovnavacich stuadii je 4iauz len falosSny dojemludia, ktori sa pohybuju na trhu prace,
maju mozno aj z tohto dévodu nizku motivaciu dalSie vzdelavanie.. Zmena tejto
skutatnosti vyZzaduje atmosféru konsenzu a zdravej odlp&ordrontacie bez prazdnych,éni
nehovoriacich politickych proklamécii a chaotickyekperimentélnych opatreni, ktokasto
nereSpektuju ani platné ekonomické&tatistické zakony.

doc. Ing. Jan ZELEM, CSc.
Zilinska univerzita, FPEDAS

Katedra kvantitativnych metdd a hospodarskej infatiky
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Vyucéba va’kych skupin Studentov

vo vysokosSkolskom Studiu

Abstrakt: po paiatocnej euforii moznosti e-learningu v oblasti vzdelfisa prax
priniesla poznatky veddce ku kombinovanej formehbxjuk blended learning-uClanok
stru‘ne oboznamuje s problematikou blended learning-8 ra@Sirenou definiciot
kombinovaného pristupu autorov Meijerinka a Verlstao Podava zakladné informéacie o
projekte programu SOCRATES/Minerva 225552-CP-1-200MINERVA-MPP “Blend-
XL: Finding a Balance in Blended Learning with exttarge Student Groups” a ¢
pohnutkach, ktoré viedli k jeho realizacii. V z&elanku je naznéena nutnosrieSenia
problematiky spoléenského postavenia a honorovaniadgjucich.

e Wt

vysokych Skolach, prinaSa so sebou mnohé probl&meglzi nimi je aj vydovanie vékych
skupin Studentov. Markantne sa to prejavuje v prvotniku vysokoskolského Studia. Tato
skuta@nog’ je determinovana vyibou Uvodnych, vSeobecnych blokov v podstate totéhds
uciva z daného predmetu pre celgmi, t.J. pre vSetky Specializacie. Blokyiva sa vyduju

pre vé’ké skupiny Studentov vo Vkeych prednaskovych sélach. Toto so sebasto prindsa
znané ,odcudzenie” sa ako pre Studentov, tak aj peslq@Sajucich. Medzi inym dochadza
k demotivécii Studenta, pretoZe sa citi ako lerefjed mnohych, anonymnych Studentov vo
velkej skupine. Vydujuci je tiez casto nespokojny, pretoZze ma maly kontakt so svojimi
Studentmi a skoro Ziadnu spéatnu vazbu na prednas&eionu latku. Pri vikom paite
Studentov v prednaskovej sale metodac¢smyuca v zadani kontrolného dotazu a odpovede
nai, zo strany Studentov zlyhava. Nekoordinovana aplik tejto metody pre Vkea skupinu
Studentov by mohla priniésiplna destrukciu ¢ebnej osnovy vytovacieho bloku. Na druhej
strane nepouzitie tejto metddy sa zv¢lagnarkantne moze prejavi vo fyzikalno-
matematickych a technickych predmetoch, kde nepmatie c¢asti webnej latky poas
vyucovacieho bloku mbéze niaza nésledok nepochopeni&éva celého vydovacieho bloku.
Logickym a priamym doésledkom vySSie spominanéhocyddenia“ je nizSia Uspesnos
Studentov prvych rmikov pri semestralnych pisomnych testathskiskach,co so sebou
prinaSa zvysSené zanechavanie Studia. Tato kot sa prejavuje nielen na Slovensku, ale aj
v celoeuropskom meradle, v nedostatku vysokokkahfanych profesionalov v oblasti
techniky a technoldégii.

Pita¢ a jeho vyuzitie vinform&ych a komunikénych technologiach (IKT) bol prijaty
spontanne, pozitivne a prirodzene mladou generdaiquako sndi dosid Ziadna ina tebna
pomécka. Pévodné nadSeniecam@nie moznosti prostriedkov IKT viedli dokoncavabidm,

Ze na scéne sa objavi wajuci , ktory nema’udskd podobu, ale bude stale, kdekak k
dispozicii, bude neskonale trpezlivy, spravodlivydaka databazam, ku ktorym budetma
zabudovany pristup, aj asi podstatne vzdelanegik#sicky, Zivy vydujuci. Dokonca sa
objavovali aj uvahy, Ze kazdy zdravy, gramotigvek pomocou elektronického v§avania
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dokaze nadobudtiUpatricné vzdelanie aj sam. Nebude vraj neuspech Studhjleie iba
neuspechy vytovacich programov.

Medzi krajnosami ako je na jednej strane klasické &ywanie v ,kamennych“ Skolach a na
strane druhej ,vSetko nahradzujici e-learningjists&asnosticasto pertraktovanklended
learning. Po pévodnom nadSeni z e-learningu, v dobe roz&mavimplementacie internetu
po roku 1993, doSlo pri sklsenostiach s jeho réalim k utitému rozarovaniu. V
z&iatkoch zavadzania e-learningu sa predpokladaloyvyig€ba v &ebniach méze hy
ekvivalentne nahradend v prevaznej miere pristuplomelektronickym vzdelavacim
materialom, bez potreby priameho kontaktu dgjuceho so Studentmi. Tieto materialy sa
spristufiovali pomocou prostriedkov IKT s vyuZitim digitdhee vzdelavacieho prostredia,
bez nutnosti priameho kontaktu. Ako sa ukéazalo,slmylny predpoklad. Projekty s tzv.
»Cistym e-learningom®, bez ,zivych* prednaSok, totigviedli vzdy k planovanému die

V pripadoch, kde bol e-learning doplnenim klasieck&hdelavania, nie ako jeho nahrada, sa
e-learning presadil. Na scénu tak nastupil blendegining. Pristup ku vzdelavaniu
kombinovanou formou je akousi prirodzenou reakcioa sklamanie, ktoré prinieslo
prasknutie bubliny obklopujlcej e-learning v 90kaoh minulého storda. Ako vravi stara
mudrog z filozofického Wadiska, Ziadny nastroj nemozethyplne univerzalny. Ako priklad
je mozné uvies néz, jeden z najstarSich a najpouzivanejSich ojéstfudstva. Na rezanie
chleba je treba SirSi, plochy néz, na vytmanie je treba Uzky a Spicaty n6z, na Vouanie

sa pouziva ndz tzv. zabkalat

Ako pri e-learningu, tak aj pri pojme blended leagnsa v pouzivanej literatire vyskytuje
nejednozn&nog’ jeho slovenského ekvivalentu. Pod pojmom blendsaning sa rozumie
napriklad:

“» kombinacia, respektive vyvazena kombinaciadgpupomocou péitatov a zivych
prednasok,

% e-learning doplneny seminarmi a @miami (s podporou gitacov),

< zmysluplné didaktické prepojenie tradych pedagogickych metdéd s vyuzivanim
moznosti IKT.

Pre potreby toht@lanku sa pod pojmom blended learning rozumie kowany pristup

vyucby vyuZivajuci formy a prostriedky e-learningu, Kt@paja on-line a off-line aktivity.

Pri off-line aktivite pgita¢ Studujuceho nie je pripojeny k sieti &bny material je dodavany

na niektorom z no&ov, napriklad CD¢i DVD. Pri on-line aktivite peéita¢ Studujliceho je uz

k sieti pripojeny a &ebny material je distribuovany prostriedkami IKT.

Implementacia metdéd blended learningu a prostried&dearningu umatuje Studentom
napriklad:

“* moznog vorby miesta, spésobucasu vzdelavania,

% zatraktivnenie pedagogického procesu implementadgimanych prostriedkov IKT a
multimedialnych didaktickych pomécok (dataprojekt®martBoard a pod.),

% spristupni aj iné literArne zdroje z danej problematiky preghictvom
hypertextovych odkazov v Studijnych materialoch iimedialne @ebnice a LMS
systém (Learning Management System),

%+ zavadzanie novych edukaych metdd (napriklad praca v diskusnych skupinpeby-
to-peer),

“ on-line komunikaciu s pedagégom ,na Zivo“ a pradtiietvom e-mailu, kedykwoek a
kdekdvek.
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Aplikovanie metdéd blended learning-u v tradjch formach vychovno-vzdelavacieho
procesu méze priniésasledovné vyhody:

“+ ucebné materialy distribuované prostrednictvom Citernetu su pristupné kazdému
pod’a jeho vlastného zaujmu a poziadaviek,

< efektivnejSie vyuzivanigasu uteného pre priamu v¢bu (mbze by venovany
napriklad konzultacii konkrétnych problémov alel@$eniu pokrdilejSich zadani),

“* mMoZnos pruznej inovacie ¢ebnych textov,

% mozZnos volby individualneho tempa prace kazdého Studenta mzWltacii s
pedagogom prostrednictvom e-mailu aj mimo vyhradierodin.

Kombinované vzdelavanie umiafje spojenidudskej potreby socialnej interakcie a moznosti
vyberu individualnych vzdelavacich postupov na spla vzdelavacich potrieb jednotlivcov.
Je predpoklad, Ze moznosl vyberu a kombinaciou roznych metdd sa zvySi vacta a
uspesSnasvzdelavajuceho sa. Suhrnne je mozné zjednodudemdepded learningu rozliSi
nasledujuce fazy vyby:

% tzv. zivé" face-to-face prednasky,
» semindre a c¥enia s podporou g&tacov,

< samostudium (pokeavanie v Studiu, c¥enia, opakovanie, predbezné overovanie
vedomosti) s podporou prostriedkov IKT.

On-line aktivity zahiiuja aj ,Zivé", face-to-face prezentacie, pri ktonyalochadza k
bezprostrednému kontaktu wulceho a Studujucickj Studujacich navzajom.

Autori Meijerink a Verkroost rozsirili definiciu kobinovaného pristupu spéjajaceho on-line
a off-line aktivity pridanimf’alSich troch rozmerov. Sa to rozmery:

%+ Struktdrované/nestruktarovane,
% skupinové/individuélne,
< riadené vydujucim/Studentom (pozri obr.1).

Uspedné stanovenie podielu jednotlivyeasti by malo vies k vytvoreniu optiméalnych
podmienok pre vzdelavanie. V kazdom zo vzdelavapigbadov by mali by podiely tychto
¢asti vyvazeneé inak, v zavislosti na r6znych vsthpopodmienkach vzdelavania.

Proces vyvazenia

Vstupy: '1— ~r‘
- Studenti
- uéitelia ~ <&l <&l
- osnovy {
- predmet

- prostriedky

- atd'.

Struktirované/nestrukturované

Skupinové/individualne

On-line/off-line

Riadené ucitefom/Studentom

Obr. 1: VyvaZzenie siasti kombinovaného vzdelavania
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Vyvoj scenarov kombinovaného vzdelavania pre rddsiaskupiny Studentov nie je
jednoduchou zalezitésu, pretoze mnohé zavedené modely vzdelavania depkiadaju
vyuZivanie IKT. Tocasto vedie pri navrhu obsahu a formy vzdelavamazivaniu metody
pokusu a omylu¢o méze mé velmi negativny vplyv na Studentov. Existujuce modely
vzdelavaniaasto predpokladaju, Zze sa budu tyken malych skupin Studentov, s moZims
dostat@éného priestoru na kontakty medzi ¥wycim a Studentom, alebo medzi Studentmi
navzajom. Pri praci s rozsiahlymi skupinami Studeriiasto priamy kontakt nie je mozny a
individualizacia Studijnych planov vedie aj ku sér&ontaktov medzi Studentmi navzjom
(peer-to-peer). Vzdelavanie rozsiahlych skupin qreedie k dodatmym narokom na
systémy kombinovaného vzdelavania.

Jednou z ciest, ako rigSvysSie nartnuté problémy moZze Ilypouzitie metddy blended
learningu pre viké skupiny Studentov. Ako urabizdelavanie vo Mikych skupinach nad

100 Studentov motivujucejSie a ,0sobnejSie* pomoayuzitia prostriedkov IKT tvorilo

obsah predmetu projektu programu SOCRATES/Minerv&5582-CP-1-2005-NL-

MINERVA-MPP ,Blend-XL: Finding a Balance in Blendellearning with extra Large

Student Groups”. Projekt bol zamerany prave na nsgmike medzery v oblasti modelov
vzdelavania vyuzivajucich IKT pre rozsiahle skup$tydentov.

Ciel'om rieSenia projektu bolo zlegSkomunikaciu medzi vytujucimi a Studentmi, zlepSi
motivaciu Studentov pouzitim modelov vzdelavanidaoré vyuZzivaju kombinaciu jeho
réznych foriem a blended learning vo vzdelavaciitbhasiach tykajucich sa rozsiahlych
skupin Studentov. Aplikované modely by mali pomdeyucujucim navrhné postup
kombinovaného vzdelavania, pri ktorom by sa chii’ v spojeni so svojimi Studentmi a
ktory by bol motivujuci pre ich Studentowp by mohlo vieg k zvySeniu UspesSnosti Studia
hlavne v prvych rénikoch.

Modely pozostavaju z jednotlivych &sti kombinovaného vzdelavania. Pouzitie skisemosti
rozdielnych pripadovych Studii z réznych krajin zd@lavacich prostredi malo zabedpe
dostat@énu vSeobecna@smodelov a ich pouziteos’ aj mimo ramca projektu.

Projekt bol zalozeny na myslienke, Ze existuju ig&&obecné principy kombinovaného
vzdelavania, ktoré je mozné vytzpri navrhu réznych typov vzdeladvania v rdéznych
vzdelavacich prostrediach, s pouzitim ré@zjich pedagogickych principov. RieSenie projektu
ukazalo, Ze bez d&hdu na pouzity pedagogicky princip, je mozné wyuprvky
kombinovaného vzdelavania s vyhradou, Ze ich ppdligyvazenie, bude rézne.

Navrh obsahu a spésobu vzdelavania je spravidlanjedoZzadovanymi cieni. Tie uuju ¢o

sa ma urohi bez offadu na to¢i pri tom vyuZivaju, alebo nevyuZivaju akékek
technologie. Studentom sa poskytuje vzdelavaciestgdie a prostriedky, informécie a
podpora, ktor pdé nazoru rieSit®v projektu potrebuju pre vykonanie uloh veducich k
ziskaniu novych poznatkov, pomocou ktorych splnecvzdelavania. Kicovou ulohou
vyucujucich je vieg Studentov v tomto procese a poskytowa podporu. Neoddelit@ou
sitag’ou tohto procesu je aj priebeziéfinalna kontrola dosiahnutych ¢iev vzdelavania.

Nacrtnuty princip je platny aj vo virtualnom vzdeladeac prostredi. Mal by vig'sk tomu, Ze
vyucujuci vedome zvéazia aké bude vzdelavacie prostredlie zmeni podstatu tloh. Cleam
tychto ¢innosti by malo by zabezpé&enie aktivheho zapojenia sa Studentov do procesu
vzdelavania a vymedzenie aktivit, ktoré sa od Sttaleatakdvaju. Je potrebné tiez zvazi
mechanizmy, prostrednictvom ktorych je Studentomskpmvané vedenie, podpora

a priebezn&i findlna kontrola dosiahnutych d¢iev vzdelavania.
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Ciel'om projektu bolo vytvorti nové formy organizacie vzdelavania. 1Slo o procesy

% Proces navrhu sp6sobu vzdelavania, ktory je poé&rebmenf z traditnej na
kombinovanu formu vzdelavania.

% Proces vzdelavania, ktory je potrebny pri kombimmra vzdelavani zmetyi
napriklad zmeni role vywujacich a Studentov a vyuzivanie prostriedkov IKie p
komunik@ciu.

< Proces kontinuadlneho vyvoja, ktory je potrebny pdoladenie vyvazenia
kombinovaného vzdelavania.

Vystupy projektu obsahuju:
% P& predmetov pre \&é Studijné skupiny, kde sa vyuziva kombinovanéiéahnie.

% Vzdelavaci model pre vyuzitie kombinovaného vzdatda pre véké Studijné
skupiny na zaklade vSeobecného modelu, uvedenéhmbna 1, so zahrnutim
rozmerov, na z&klade ktorych méze db6jk vyvazeniu jednotlivych pristupov
kombinovaného vzdelavania.

% Scenare a priklady zo vzdelavacej praxe z réznyigagovych Studii, ktoré obsahuju
popis vzdelavacej situacie, v ramci ktorej boli meouté, navod na pouZitie a
vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov.

< Nastroje pre kombinované vzdelavanielkjeh skupin Studentov obsahujuce
dostupné technolégie a programové vybavenie prepgrod kombinovaného
vzdelavania.

< Digitalnu priricku pre @itel'ov, ktora je distribuovana prostrednictvom webul C
ROM.

% Virtualne centrum kompetencie, kde sU vysledky gkt a ziskané skusenosti
zverejnené formou webovych stranok.

Model pre kombinované vzdelavanie, nastroje a seendvinuté v projekte boli
implementované v ramci projektu v piatich partigipuch institciach a v piatich
predmetoch:

“+ ManaZment stavieb (Delft University of Technolo@yl,.) predmet pre dve skupiny
Studentov po 500 Studentoch, v priebehu projektyu2ujici.

“ Modul ,Studijné schopnosti” (Northumbria UniversitWK) pre priblizne 200-250
Studentov.

<+ Multimedialne informa&né systémy (Zilinska univerzita, SK) po dobu tneapiojektu
priblizne pre 360 Studentov, v priebehu projektdnge asistentka a dvaja \Wujuci
v laboratoriu.

“ Programovacie techniky (RWTH Aachen, DE) pre pzidi 800 Studentov, v priebehu
projektu traja vyaujaci.

< Interpersonalna komunikacia (Academy of Humaniéied Economics, LodZ, PL) pre
viac ako 150 Studentov
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Zaver

Vysledky projektu ukazali, Ze ziskané poznatky e aplikové aj v inych predmetoch.

Je potrebné uviés Ze jednym z Kicovych momentov akejkwek implementacie je pravne
prostredie a hlavnéudsky faktor. Naroky kladené na Wwlceho jedinca su enormné v
podmienkach nasadzovania prostriedkov IKT pri vyadi nastrojov a moznosti, ktoré
poskytuje blended learning. V literatire sa objaeupojem hybridnej kariéryi vzdelanosti
plati v plnom rozsahu na dne3ného &ujuceho jedinca. Akosi sa pozabuda na jeho
motivaciu, aby sa wvyiujuci snazil implementova do svojej kazdodennej praxe nové
poznatky.

VSetky svetové naboZenstva poslanie spisigpajaju s nejakou formou inkarnacie bozskej
podstaty dd’'udskej podoby. Bez dhdu na to, aké prostriedky sa vo vychovno-vzdeldwac
procese pouzivaju, vzdy zéalezalo a bude zélewaschopnostiach vyujuceho. Je mozné
konStatové, Ze bez rieSenia komplexnosti problematiky spemského postavenia a
honorovania vyéujaceho jedinca, akékeek, ¢o aj vysoko efektivne nastroje sa mind svojmu
acinku. N&rtnuta téma svojim rozsahom a sp@loskym dopadom vSak presahuje ramec
tohtoclanku.

vdoc. Ing. J&n ZELEM, CSc.
Zilinska univerzita, FPEDAS

Katedra kvantitativnych metdd a hospodarskej infatiky
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Postrehy a doporienia z pozorovania
stredoskolskych Studentov pri zostrojovani

modelov elektrickych motoréekov patas
vyskumnych aktivit organizovanych
Siemensom na Univerzite Edith Cowa

Reflections and Recommendations from Observationd o
Year 9 Students involved in Model Making Activitiesof
Electric Engines during Siemens Science Experieneg
Edith Cowan University

Abstrakt: V roku 2008 sa tridg&esg Studentov deviateho dbika (ekvivalent prvéhc
rocnika strednej Skoly v Slovenskej republike) zadgnea prihlasilo do trojdzového
kurzu, ktory organizovala Univerzita Edith Cowan nahozapadnej katedre

Specializujucej sa na vyskum. Medzi r&zjimi aktivitami sudvisiacimi s vyskumol'n
Studenti pdas jeden a pol hodinovych ¢eni pracovali na malych mot¢ékoch. Skladali

a testovali jednotlivé moteeky, ktoré ciasta'ne dodala Skola spolu s kratkymi
inStrukciami/navodmi obsahujacimi jednoduché teckéikresby. Na konci e@ni boli
Studenti vyzvani, aby oboznamili, pripadne &teu popisali, ich pocity vzadom na
zloZitog’ a motivaciu danej problematiky, a ich Znos’ v jednotlivych Stadiach skladania
a testovania mota@ekov. Vysledky boli najprv pouzité pre analyzovana&ného vahu
medzi zlozitadu problematiky a zdnosou zw@astnenych Studentov, a nakoniec pre
posudenie moznosti pouzitia takto dizajnovanéhgekio zalozeného na vyskumnych
aktivitach pre propagaciu technologicky zamerangitsy na univerzitnej arovni.

Abstract: In 2008, thirty six — Year 9 — students enteringrY in 2008 were interestef
in getting three days of hands-on science expeei@td=dith Cowan University — South
West (ECU-SW). Among a wide range of science eklatdivities the students we
involved in small engine making workshops each inmmover one and half hour. Th
students were given an opportunity to assembletasidindividualised engines, from as
supplied parts, following instructions provided Igchnical drawings and writte
comments in a simple one sheet handout. At theoetide workshop the students wefre
asked to reflect in writing to their feelings inrres of ‘challenges they were involved in’
and in terms of ‘how skilful they felt in what thegre doing during individual productio
steps’. The results were used firstly to analygmssible relationship between challenge
and skill of participants, and secondly to judge arailability of such design proje
based science activities for promoting technolaggree education at the university level.
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1. Uvod

Uz je takmer tradiciou, Ze kazdy rok univerzity elej Australii organizuju vyskumné dni,
tzv. Siemens Science Experience na to, aby prodigogskum medzi mladymi Studentmi.
Specialne v okhhlejSich oblastiach je Umi potrebné, aby Studenti boli motivovani a
podporovani pri vybere vyskumne zameranych odbo¥ovoku 2008 ECU-SW zaviedla
rocny kurz kortiaci diplomom vo vyskume [1] vedeny doktorom Audykiory je taktiez
veducim Siemensovych vyskumnych dni. ECU-SW — gnge univerzita, ktora takato akciu
organizuje v regionoch juhozapadnej Australie BRtivity poc¢as tohto trojdového, v roku
2008, organizovaného programu boli Specialne vghnatto, aby uputali pozorrtomladych
Pudi a uviedli ich do rézne zameraného vyskumnéheetwih, napriklad — Zivot delfinov v
blizkej morskej zatoke, praca s laminatom (pri @dodi) a ind vyskumn@&innog v
univerzitnych laboratériach. Praca v laboratoriadhrnovala vyrobu surfovacich dosiek
(zariadeni na jazdenie po morskych vinich), prigpravtestovanie r6znych modelov rakiet,
pocitacové simulacie letov lietadiel (pouzivanych pri vy pilotov), a taktiez pripravu,
zostrojovanie a testovanie malych elektrickych mggkov. Pre Gely tohoto ¢lanku boli
vybraté vysledky z pozorovania suvisiaceho so astanim mototekov — pretoze prave v
tejto ¢innosti mohli Studenti prejawvisamostatnasv rozhodovani a rieSeni problémov. Pri
tejto ¢innosti boli Studenti Uplne zaangaZzovénuz ako jednotlivci, alebdlenovia timov —
mohli sa medzi sebou rada pripadne poziadeo radu alebo pomoc aj organizatorge,
pomohlo posudi efektivnog takychto aktivit pre budice programy. Nasledujdea 2
popisuje detaily experimentalneho programu.

1. Introduction

It is almost a tradition that each year the unite@sall over Australia are organising Siemens
Science Experience in order to promote the scidmteeen young students. Especially in
regions there seem to be needs to encourage studerhoosing science-based subjects. In
2008, ECU-SW introduced a one year Diploma in Smdi], co-ordinated by Dr. Audy who
is also a program director of Siemens Science Esmpes at ECU-SW - the only university to
host such event in regional WA [2]. The activitiesthis three day 2008-program were
specially selected to attract attention of youn@pbe and introduce them into different
science related tasks at Dolphin Discovery CenBenbury Fibreglass and University
laboratories. The latter related to surfboard mgkactivities, rocket launchings, flight
simulations, as well as making and testing smadttelc engines. For the purpose of this
paper the results and observations relevant tongadnd testing small electric engines were
selected. It is because the students were dirgatblved in making and testing their models,
as well as in consulting with group members, andrisly their feelings with organisers,
which helped to measure the effectiveness of satitées for future events. The following
Section 2 provides the most relevant details tcettperimental programme.
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2. Experimentalne detaily

Experimentalnucag’ tvorilo tridsa’Ses Studentov deviateho ¢nika (23
diewat a 13 chlapcov), ktori sa prihlasili do trdgadrych vyskumnych
aktivit na ECU-SW. Studenti boli z Bunbury, Mardar®iveru,
Bridgetownu a Dunsboroughu (oblasti vzdialené otvemzity). Vzhadom
na paet Studentov, bolo rozhodnuté vytuwdve skupiny. Kazda z nich
viedli traja univerzitni zamestnanci. Rozdeleniedéntov do skupin bolo
nahodné. V jednej skupine bolo 13 diavva 7 chlapcov (20 Studentov), v
druhej skupine bolo 10 diéat a 6 chlapcov (16 Studentov).

Studenti dostali balky s ¢ag’ami elektrického motdeka a pisomné
inStrukcie s jednoduchymi tdmi, ktoré im mali pom&¢ pri skladani a
testovani. Zoznam materialu avSetkych nalezitogttrebnych pre
zostrojovanie a testovanie matekov je nasledovny:

% dreveny panel (7 x 7 x 2 cm),

< medeny drétik (priemer 0,2 mmiZika 5 metrov) na zostrojenie rotoru,

< kratke medené drotiky (~5 cmizka) na ,kefky* v statori a pre
napojenie na batériu,

% rotor pre hriade a improvizované loziska (z kuskov nastrihanej

buzirky),

magnet a magnetovy drziak,

rotorovy drziak,

Smirg’ovy papier na odstranenie izolacie z droétikov,

spinky pre umiestnenie drziakov k drevenému panelu.

>

R/
A

3

*

R/
°e

3

*

Obrazok 1 znazdéuje jednotlivéiasti potrebné pre zostrojenie elektrického méera (a), a ndkres

kompletného motdeka (b).

Je potrebné podotkifiZze cena jedného moteka (bez batérie) bola Kmi nizka — na
australske pomery — 5 dolérov, aj v slovenskychnmedkach vyroli takyto model pre
Skolské wely tiez bude vimni lacné. NavySe, bakk obsahoval pisomny navod so Siestimi
jednoduchymi kresbami, ktoré mali Studentom pompié praci s motarekom. Jednotlivé
pracovnécinnosti zahrnovali navinutie rotora, umiestneni€iakov a ich pripojenie k
drevenému panelu pomocou spiniek. Toto bolo robehké§m spésobom, aby sa rotor
umiestneny v drziakoch mohol pohybdéva smere osi oté@ania, vdne medzi magnetmi v
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magnetovom drziaku. Poslednou tlohou bolo umiéstrotiky od batérie k rotoru tak, aby sa
.kefky“ statora len jemne dotykali povrchu (drotiRo rotora. Potom nasledovalo len
pripojenie batérie pre testovanie motora.

Akademicki pracovnici boli povereni meranittasu potrebného na skompletizovanie
jednotlivych ¢innosti. Ich dalSou Ulohou bolo vyvota skupinovu diskusiu na podporu
Studentov, aby boli motivovanejSi pri rieSeni pésbbv. Pracovnici dostali pokyny, aby
pomahali predovSetkym radou, prakticky len v newghgch pripadoch. Hlavne preto, Ze
hlavhym zamerom bolo podpérskupinovu pracu [3] medzi Studentmi ako im dapaamo
vysledky, atak pomdc s rieSenim problémov. Po skemi prace Studenti pisomne
vypracovali svoj pracovny postup pri kompletizovandtokeka a taktiez kriticky posudili
vlastnu zrdnog’. NajdolezitejSie poznatky si zosumarizovanaiéejcasti 3.

2. Experimental Details

The sample consisted of thirty six - Year 9 - sttdg23 females and 13
males) entering Year 10 in 2008 interested in gegttihree days of hands-on
science experience at ECU-SW. The students wene &®far as Bunbury,
Margaret River, Bridgetown and Dunsborough. Becaidgbe high number
of students it was decided to create, randomly, gvaups each supervised
by three university staff. One sample group coedisif 13 females and 7
males (.e. 20 students). The second group consisted of 1@&lé=mand 6
males {.e. 16 students).

Students were given small packs containing partarotlectric motor as
well as one single page of instruction manual basedimple sketches and
written recommendations that would guide each studbough his/her

individual designing and testing stages. A compmshe list of the

materials and items involved in electric motor nmakactivities is shown as
follows:

“» Wooden base (7x7x2cm)

% A copper wire (diameter of 0.2mm, length of ~5m&Xréor making the
rotor.

% Short copper wires (~5cm in lengths) for making threishes and

providing connections to the battery

Rotor base with the shaft and improvised bearings

Magnets and magnet holders

Rotor holders

Sand paper for removing the insulation from theewir

Thumb tacks for securing the positions of holderthe wooden base.

R/
°e
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Figure 1 is a photograph showing individual pageded for making one electric motor, (a), and tieee
sketch showing the final assembly of individualtpafb).

It deserves to be mentioned that the purchasing @o®ne set up (except battery) was
~AUD$5. Moreover, the package contained one paggxosimple technical drawings and
written instructions for guiding students duringngaetion of individual tasks involved in
manufacture (assembly) of this improvised electrator. These design related tasks involved
winding the rotor. The holders were then assemtiddtie wooden base. Their positions were
fixed using the thumb tacks. It was done in a weat the rotor, when positioned into the rotor
holders, would rotate freely between the magnétatd on the magnet holders. Final task
was to prepare the brushes and adjust them to ctetonand battery when testing the
engine.

The supervisors were asked to monitor the timenggded for completion of each individual
operation. Their additional task was to encourageig discussions between the students in
order to solve their problems, if any, during th@mpleting stages. The supervisors were
advised to offer their help only in absolutely nesary cases. This was because the main
intention was to encourage team work [3] between dtudents rather then giving quick
solutions to their problems. After completing tlasks the students were asked to reflect in
writing to their feelings and challenges they wenelved in’ and to judge ‘how skilful did
they feel in what they were doing during individaglerations’. The most important findings
are summarised and discussed in the following Sedi

3. Vysledky a diskusia

Detailné fotografie (a) az (i), dokumentuju pracévpostupy pri zostrojovani a testovani
elektrickych motatekov.




Informatika v Skole €. 36/2009

g (h) 0]
Obrazok 2 Jednotlivé zébery ukazuju (a) Studentbwzoamujlcich sa s navodom a inStrukciami, (b)
skladanie a kompletizovanie drziakov, c), d), eYijamie rotora, f) umiesibvanie rotora medzi
magnety drziaka, g), h) nastavovanie kefiek stakoratorovym vystupom, (i) zapojenie motora k
batérii a testovanie.

Vysledky ¢asového merania zahrnovali (Aas potrebny na skompletizovanie rotorov, (B)
celého zariadenia a nakoniec (C) testovanie modkhzdej skupine, pozri tabky 1 a 2.

Tabuka 1 — Vysledky— skupina 1 (od°@lo 159.

Cas Skompletizovanie Skompletizovanie Pripojenie batérie a
v mindtach rotora motora testovanie modelu
30 VSetkych 20 Studentov 7 (diewat) a 5 (chlapcov) 1 (chlapec) a 1 (diga)
ukorgilo tdto ¢innod’ ukortilo ukortilo
+10 2 (dievatd) ukowili
S . VSetci ukorili okrem
+20 VSetci ukodili jedného chlapca
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Tabuka 2 — Vysledkyasovania — skupina 2 (od!]jo 1!l!

Casv Skompletizovanie Skompletizovanie Pripojenie batérie a
minGtach rotora motora testovanie modelu

VSetkych 16 Studentov 5 (diexkat) a 4 (chlapci)

30 2. L. X e
ukortilo tdto ¢innog ukorili

+10 1 chlapec a2 di¢ata

ukorili
+20 VSetci ukodili VSetci ukortili

Tabu’ka 3 — Vysledky sebahodnotenia Studentov

ObtiaZnost’ (Uroverii)

Meracia Urove zloZzitosti(1) Ve&mi zlozité, (2) Malo zloZité, (3) Stredne zloztgJednoduché
Ve'mi zlozité skupina 1 (3 Studenti); skupina 2 (2 Studenti)

Stredne zlozitéskupina 1 (8 Studentov); skupina 2 (10 Studentov)

Malo zloZité skupina 1 (1 Student)
Jednoduchéskupina 2 (1 Student)

ObtiaZznos’ (oblasti vratane neolfubenych)

Vtlacanie spiniek do drevaskupina 1 (3 Studenti); skupina 2 (6 Studenti)
Navijanie drotu (vyroba rotoru)skupina 1 (2 Studenti); skupina 2 (2 Studenti)
Stratené predmetyskupina 2 (1 Student)

Zlozitog’ navodu:skupina 1 (2 Studenti)

Skasanie chybne zapojeného motataupina 1(1 Student)

ObPubenééinnosti Studentov (aj¢o si zapamatali a nadili sa)

.Hranie sa s elektrinou”:skupina 1 (2 Studenti)

“Sledovanie prace motora”skupina 1 (2 Studenti), skupina 2 (58tudentov)
“Treba dotiahnu’ problém do uspeSného koncakupina 1 (1 Student)
“NaSa praca/ndmaha sa oplatila...”, ,vyborné/zabavpélcné cvicenie...”: skupina 1 (4
Studenti); skupina 2 (3 Studenti)
“Naucili sme sa niéo o elektrine a magnetizme...8kupina 1 (1 Student); skupina 2 |(1
Student)

Pozadovana pomoc od akademikov

Nastavenie ,kefiek" statora k rotoruskupina 1 (3 Studenti); skupina 2 (1 Student)
Navijanie rotoru:skupina 1 (1 Student), skupina 2 (1 Student)

Vysvetlenie navodiskupina 1 (1 Student)

Vtlacanie spiniek do drevaskupina 2 (1 Student)

Kompletnd pomoc (vo vSetkorskupina 2 (1 Student)

Z tabuliek 1 a 2 vyplyva, Ze 35 z 36 Studentov b&dbopnych Uplne skompletizava aj
otestovéd motor p&as jednej hodiny. Vysledky v tatke 3 hovoria otom, Ze vdina
odpovedajucich, inak povedané 18 z 25, mali stretiikosti pri plneni uloh. Raz 25
Studentov nazrdlo, Ze mali vazny problém so skompletizovanim matoDvaja z 25
Studentov mali malé alebo Ziadne problémy pri vgrabtestovani. Oblasti, ktoré béazsie
alebo nie vémi obl'libené, zatiovali skladanigasti a hlavne spravne umiestnenie drziakov a
ich pripevnenie spinkami na dreveny panel. @Dex&@5 Studentov malo problém manualne
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zatl&it spinky do dreva. Raz 25 Studentov malo problém s navijanim drotu zapovalo
vyrobu rotoru za zloZitd operaciu. Dvaja z 25 Stide malo problémy s porozumenim
navodu. Jeden zo Studentov stratil vSetky doleZasti motoru eSte gas zostrojovania, a
dalSi bol sklamany, k& sa marne pokuSal sprevadzkovde poskladany motor. Napriek
spomenutym problémom vSetci Studenti ocenili teamgh ¢innosti, predovSetkym pozitivne
pocity z dobre vykonanej prace. Tato praca ichc¢auporozumi€ principom elektriny

a magnetizmu. Program bol Zagny diskusiou medzi Studentmi a akademickymi
zamestnancami, hlavnymi bodmi pozornosti a zaujolu elektrina, magnetizmus, vodivgs
sily, praca, trenie a vykon.

NajdolezitejSie zavery su zhrnut€asti 4.
3. Results and Discussion

Photographs, in Figure 2 — details (a) to (i), doeat the manufacturing sequence of major
activities involved in making and testing an elecémgine.

(h) 0]

Figure 2 Photographs of the production sequencanoélectric motor showing, (a) students readingr the
instruction manuals and familiarising themselvethwiotor parts, (b) setting up the main holder
frame, (c and d) winding the rotor, (e and f) posiing the rotor in ‘bearing’ holders between the
magnet holders, (g and h) adjusting the brushels eagtmmutators, and finally (i) connecting the
motor to the battery.
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The results of timing that involved (A) completion$ the rotors, (B) completions of the

assembly, and (C) testing the model for each gevashown in Tables 1 and 2.

Table 1  The results on timing the activities coridddy the Group 1 t8to 169).

Time in Rotor Assembly Battery attached
minutes completed completed and engine tested
All 20 students
30 completed 7 (M)and 5 (F) 1 (M)and1(F)
+10 2 (F)
+20 All completed All working except 1
(M)

Table 2 The results on timing the activities cortdddy the Group 2 ($ito 129.
Time in Rotor Assembly Battery attached
minutes completed completed and engine tested

All 16 students
30 completed 4 (M) and 5 (F)
+10 1 (M) and 2 (F)
+20 All completed All working

The results from students’ self reflections to widiial tasks involved in engine making

activities are summarised in the following Table 3.

Table 3 The main findings from students’ respor{d@sones for Group 1 and 13 ones for
Group 2) associated with their self-reflection heit feelings and individual steps

in engine making activities.

Difficulty (Level)
Measures: (1) High, (2) Low, (3) Moderate, (4) None

High Difficulty: Group 1 (3 students); Group 2 (Ridents)
Moderate Difficulty: Group 1 (8 students); Groul® students)
Low Difficulty: Group 1 (1 student)

No Difficulty at all: Group 2 (1 student)

Difficulty (Areas including Disliked things)

Pushing pins into the wood: Group 1 (3 studentspu@ 2 (6 students)
The wiring process: Group 1 (2 students); Group &t¢dents)
Loosing all the pieces: Group 2 (1 student)

Instructions: Group 1 (2 students)

Forcing wrongly set up engine to work: Group 1t{ident)

Enjoyed things (including Learned things)

“Playing with electricity”: Group 1 (2 students)
“Watching motors work”: Group 1 (2 students), Grdufb students)

things work”™: Group 1 (1 student)
“Task was worth it”..."great and fun exercise”: Grolg4 students); Group 2 (3 student
“Learned about electricity and magnetism”: Groufd ktudent); Group 2 (1 student)

“Things may start funny at first but if you keepitrg and do not give up you will mak

)
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Help sought

Adjusting the brushes with commutators: Group &t(Blents); Group 2 (1 student)
Wiring the rotor: Group 1 (1 student), Group 2 {ident)

Written Instructions: Group 1 (1 student)

Pushing the pins into the wood: Group 2 (1 student)

Lots of help (all): Group 2 (1 student)

From Table 1 and Table 2 it appears that thirtye fof thirty six students were able to
successfully complete the motor making activitieghiw one hour and produce the fully
working models of an electric motor. When interveglyvia writing their own self reflections
to challenges they faced, see results in Tablet Zppears that majority of those that
responded i.e. 18 of 25 experienced moderate difigs. Five of 25 students indicated that
they had high difficulties in completing their taskrhe two of 25 students had low or no
difficulty at all. The difficult areas and dislikatiings related to the assembly tasks, namely,
fixing the positions of holders using pins. It weecause, nine of 25 students had difficulty to
push manually the pins into the wooden base. FORB students found the wiring process to
be rather difficult one, and two of 25 students Qdficulty in reading/following instructions

in technical manual. One student apparently managddose all the pieces, while another
one was frustrated by a number of unsuccessfuk tt@ spin the wrongly set up engine.
Despite the above mentioned difficulties all studeappreciated the exercises, with positive
feelings gained from ‘watching their motors wor&hd practical involvements in designing
the models that allowed to learn about some priesipf electricity and magnetism being the
major highlight of the event. The events culminateth discussion between the students and
supervisors with major issues being: electricitgpgmetism, forces, work, friction, power.

The most important conclusions are summariseddridhowing Section 4.

4. Zavery
NajdblezitejSie zavery su zhrnuté nasledovne.

Odvolavajuc sa na informaciu publikovanu v lokalmyaovinach, z&astneni Studenti
prehlasili, Zze ,kariéra vyskumnika sa im¢pdebo ponuka r6znorodds ako aj ,tvorivos’ a
vyzvu v réznych oblastiach, cez ktoré musi piejblasledne sa&@kavalo, ze takéto kladné
vysledky zvySia zaujem Studentov o nové kurzy a erama v regidne juhozapadnej
Australie.

Mozno konStatovd Ze Studenti reagovali i pozitivne na cwienia a pracu, lebo:

/7
X4

mohli vyrobk’ a overt’ vlastné modely funinych elektrickych motorov z dodanyéasti,

» nawili sa spozné a vyuzi’ improvizovanie a improvizovanéasti zariadenia, napriklad
rucne navinuté rotory, pripravu magnetickasti modelov vEmi podobnej tym, ktoré sa
pouzivaju v priemysle,

< mali moznos spozné& vyznam technickej dokumentacie a poupi pri zostrojovani

motorov, a vzajomnej komunik@&cii pri rieSeni probt.

L)

D
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Nakoniec bol so Studentmi, ktori sacastnili tohto druhu vyskumnej aktivity rozhovor a
vysledky sa analyzovali. Zavery su také, Zze v budéti, ke’ sa znovu bude pripravot/a
takato akcia, spinky by mali Bynahradené malymi skrutkami a dierami pir¢airymi do
dreva, aby sa znizila obtiazwoskompletizovania vzajomnyctasti do celku. Akcia mala
velky Gspech. Studenti ocenili, &esa im podarilo spojazadhimotoeky, zapdjali sa aktivne
do diskusie, konzultovali problémy a prednosti, tané vyskumnych principov, ktoré
umoznili, aby sa rotor ich mot@ekov tail a prejavili zaujem o elektrinu, magnetizmus,
pohyb, sily, trenie a pracu.

4. Conclusions

The most important conclusions summarised fromgtidy are as follows:

According to information published in local newspgpthe students involved in Siemens
Science Experience 2008 said that “science cam®raded to them because of its diversity”,
and “level of challenge and different areas oneg@amto”. It was nice to have such interest
and positive outputs in Science from Year 10 sttgle@Bonsequently, it is expected that it
may result in improved interest in new science sesiiat regional Western Australia.

When analysing one single element in this evenhatya the one focussed on engine making
activities, the students responded well and endistisally to this science related workshop
because:

< they were able to design their own models of fullgrking electric engines from as
supplied parts.

< they learned about using improvised items, windihg rotors and preparing the
functional magnetic assembly, relevant to that usedal industrial production.

“ they were able to use technical drawings and writbstructions as an aid when making
their motors, as well as to engage in mutual comaations with their team partners,
whenever needed to solve some problems.

Consequently the students - those involved in engiaking production - were surveyed and
the results were analysed. It appeared that imrdutthen running such event again the pins
may need to be replaced with small screws in otddower the difficulty associated with
assembling the parts together. The event itself av@ageat success. The students enjoyed
seeing their motors spinning and were involvedvatyi in discussing a wide variety of
scientific principles being responsible for makitige motor spin, namely, electricity,
magnetisms, movement, forces, friction and work.
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Postoje Studentov gymnazii k vyuzivaniu IK

Vo vyucovani bioldgie

Uvod

V sikasnej dobe informmé akomunikéné technologie (IKT) vyznamnou mierou
ovplyviiuju kazdodenny Zivot jedinca, aj celej spwlosti. Ich vplyv je zrejmy aj
v eduk&nom prostredi Umaiuja, aby Student klddol otazkycitel'ovi pomocou mailu,
umoziuju zdigat’ informacie pomocou webového prostredia. Existenéznych on-line
aplikécii umoduje Studentom vymiet’ si navzajom informécie, spaloe diskutové, atd’.
Pouzivanim IKT vo vytovani sa mbze zvySzaujem Studentov o dany predmet, v ktorom sa
pouzivaju vhodnym a moti¢aym spdsobom. Viaceri autori uvadzaju potenciamgenie
kvality vzdelavania pouzivanim IKT, ktoré ilustrugl nazornejSie vysv&tju casti Wiva
narané na Studentovo pochopenie (Ferrer 2002, Seliggéd). IKT nie su iba doplnkom
ucitelovho vykladu, ale takisto poskytuji neobmedzenystppd k informaciam, ktoré su
pristupné pomocou internetaldou vyhodou IKT je, Zesitelia, ktori pouzivaju peitade vo
vyuc¢ovani nadobudaju ¥&iu sebaddveru vo vlastné schopnosit’ (Gilmore 1995). Ké'ze
vo vyskumnych pracach previada nazor o pozitivhgitywe IKT na motivaciu Studentov,
preto sa uvadza mnozstvo argumentov na pouZzitie V§Tvyuiovani. Ale treba nmana
pamati jednu vec, Ze IKT su len jednou z mnohyctasti vywiovacieho procesu, ale na
druhej strane su dolezité, pretoze prinaSaju doiamacieho procesu mnoho pozitivnych
prvkov, napriklad: rychlas kapacita, pristup k obrovskému mnozstvu inforiaci
automatické spracovanie ddiahkos a jednoduchas Upravy vykonanej prace, okamzita
spatna vazba (Kennewell 2001).

KedZe prispevok sa zaoberd postojmi, je vhodné dedihgwojem postoj k IKT, resp.
pocitacom. Postoj k IKT alebo pidtacom sa definuje ako hodnotenie alebo pocit naklotinos
alebo antipatie k ptacovej technoldgii a aktivitam suvisiacim sdi@ami. Hodnotenie
postojov zahtuje posudenia, ktorymi pouzivatelia hodnotia irkera s hardvérom,
softvérom a aktivitami, ktoré sa tykaju pouzZivametitatov (Smith, Caputi, Rawstorne

2000).

Haunsel a Hill (1989) zistili, Ze Studenti, pri kfoh boli vo vy&ovani pouzZivané gitace
mali pozitivnejSi postoj k prirodovednym predmet@ko Studenti, ktorych vyiovanie
prebiehalo tradnym spbsobom. Zgaacags’ vyskumnych prac, ktoré sa venuju problematike
postojov k IKT je zamerana na zistenie rozdielovdmiechlapcami a digsatami. V&Sina
vyskumnych prac uvéadza pozitivnejSi postoj k IKThlapcov v porovnani s diéatami.

O tejto vyskumnej problematike existuje malo engbiych prac zo slovenskych Skol, preto
jednym z ci€éom nédsho vyskumu bolo aspegiastaine dopin’ chybajucu medzeru v tejto
oblasti. Samozrejmed’alSim z ci€ov bolo zistf, ¢i u Studentov prevazuje pozitivny alebo
negativny vplyv k pditacom.
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Metodika

Kvéli zisteniu urovne postojov k informiaym a komunik&nym technolégiam u Studentov
gymnazii bol vytvoreny dotaznik vlastnej konstrekciDotaznik bol rozdeleny na dve
zakladné casti. Prva ¢ag obsahovala uUvodné informacie, nasledne druha olbséh
demografické polozky asamotné vyroky zamerané isiowanie postojov. Dotaznik
pozostaval z 33 vyrokov, ktoré boli zamerané naladistudentov na IKT. Vyroky boli 5-
stupiové, konstruované pdd Likerta. Cag’ vyrokov bola konStruovana negativneaa’
pozitivne.

Vyskumna vzorka pozostavala z 518 Studentov z tiehigymnazii. Dostali sme vysledky
z kazdého reénika Studia gymnazia. Z prvého to bolo 145 respotwe z druhého to bolo
126, najvé@Siu vzorku tvorili Studenti z tretieho dnika, ktorych bolo 187 a najmenSiu
Studenti Stvrtého tmika v pd@te 60. Vek Studentov sa pohyboval v rozmedzi 15%#okov.
Priemerny vek respondentov bol 16.97 (n = 518; SD09). Pdet chlapcov vo vzorke bol
196 a 322 bolo diasat. Respondenti vypbvali dotaznik psas vywovacej hodiny.Cas na
vyplnenie dotaznika nepresiahol 20 minut.

Vysledky

Po obdrzani dat od Studentov bola Witena celkova reliabilita dotaznika pomocou
Cronbachovho alpha. Hodnota bala= 0,82, ¢o indikuje vysokd vnutornu konzistenciu
pouzittho merného nastroja. Vyroky v dotazniku boldelené pa ich charakteru do

piatich kategorii takto:

. Pozitivny vplyv IKT
. Negativny vplyv IKT
. Vyhody IKT

. Pouzivanie IKT v biol4gii
. Nevyhody IKT

Ako je vidiet z grafu 1, najvySSie priemerné skére bolo zaznamérv kategorii ,Vyhody
IKT* a ,Nevyhody IKT". Ked’Ze vSetky negativne polozky boli prekddované, zmene, Ze

v v

skére bolo zaznamenané v kategorii ,Negativny vpigi-.
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Graf 1: Priemerny pet dosiahnutych bodov v jednotlivych kategoriach
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Celkovo bolo zistené, Ze digata dosahovali priemerné skére 3,61 (n = 322; S0,69)
a chlapci skore 3,68 (n = 196; SD = 0,54). To znanee chlapci maju pozitivnejSi postoj
k IKT v porovnani s diesatami.

Okrem porovnavania vysledkov medzi chlapcami aditami sme porovnavali aj dosiahnuté
skore medzi jednotlivymi kmikmi. NajvysSie priemerné skére dosiahli Studeirtihého
rocnika (x = 3,69; n = 126; SD = 0,04) a najnizSiedsnti, ktori navstevovali v obdobi
administracie dotaznika tretigrk (x = 3,60; n = 187; SD = 0,03). Na zaklade eg&bv
modZeme konStatovaze Studenti vnimaju informiaé a komunikéné technoldgie pozitivne,
ako priklad je moZzné uviésaj niektoré odpovede. Takmer 82 % z oslovenychiesttov
povazuje hodiny biolégie, pri ktorych sa pouzivdKiT, za zaujimavejSie v porovnani
s hodinami, kde sa IKT nepouzivaju. Priblizne 3&mn oslovenych Studentov povazuje
eduka&ny disk za pomécku, ktora moéze zuygirover kognitivneho procesu vo vyavani
biolégie. Pozitivne je, Ze len 13 % Studentov poyadnternet za nevhodnu didakticku
pomdcku pri vydovani biologie. Na druhej strane 75 % respondentayna internet ako
zdroj novych a neustale aktualizovanych informéod, rozdiel od &ebnic, kde su pdd
Studentov informacié zastarané aich mozZnaistualizacie jetazkopadna. Viac ako 85 %
Studentov povazuje IKT za napomocné a doblezitécavyacie prostriedky, ktoré maju
potencial zvydi schopnosti &t u Wwitel'ov. Priblizne rovnaky piet respondentov povazuje
paitate za zariadenia, ktoré nepotrebujfav@riestoru. Studenti ich ber(i ako beZna vybavu
ucebni. Takmer 3/4 respondentov nepovazuje IKT z&igtfevatd’ov ovzduSia, poth nich
su triedy menej pradné, KepouZivanie tabule a kriedy je nahradené prave ipanim
vypoctovej techniky. Nadvéazujlica otazka mala Zisti Studentom vadi hluk, ktory vydavaju
pocitate. Tento jav, ktory patri k zapnutému ¢fiatu, nevadi takmer 85 % Studentov.
PotesSiténé zistenie je, Ze takmer Ziadny zo Studentov nstrach z pouzivania piacov,
resp. informanych a komunik&nych technologii.

Pri d’alSich polozkach uz nebola frekvencia pozitivnydpavedi, tak vyrazna, ale aj napriek
tomu pozitivne odpovede prevazovali oproti negativn Napriklad len 10 % Studentov
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uviedlo stav nudenia sa pri pouzivani IKT vo &yuani. Zda sa, Ze je to nizkéslo, ale
Stvrtina respondentov sa nevedela prikidaZiadnej z ponukanych moznosti. VySe polovica
respondentov vyuZiva IKT pri domacich ulohach, dkeod udavaju rychlejSie vypracovanie
zadanej ulohy, v porovnani stym, ako keby ulohypragovavali bez pomoci piaca.
Niektoré polozky v dotazniku sa tykali pésobenid IKaTudsky organizmus. Na priblizne
dve tretiny respondentov nepdsobia IKT ¢egpavajuco, takto pdsobia len na 11 %
oslovenych, zvySok sa nevedel prikibhi Ziadnej z ponukanych moznosti. Takmer polovica
respondentov si uvedomuje poskodzovanie zraku nagme pouZivanim pétaca. Ale
menej, ani nie Stvrtina Studentov, si uvedomuje atiggy vplyv nadmernej prace za
pocitatom na chrbticu. VySe polovica opytanych respondenttma problémy komunikova

s witelom pa@as pouZivania IKT, tento problém uviedlo cca 15 t4déntov, ktori boli
sitag’ou vyskumného Setrenia. &blymi otdzkami sme chceli zistispokojnog Studentov

s vybavenim Skoly infornrdé@ymi a komunik&anymi technolégiami. Len 30 % respondentov
je spokojnych s vybavenim Skoly IKT a takmer dwetifty oslovenych povazuja vybavenie
Skoly IKT za ,ubohé".

Zaver

V naSom vyskume sme sa snaZili Zigiostoje Studentov k informiaym a komunikénym
technolégiam pri vyéovani biologie. Na zi®vanie sme pouzili dotaznik, ktory obsahoval
poloZky likertovho typu. PoloZky v dotazniku batizdelené pokh ich charakteru do piatich
kategOrii. Zistili sme pozitivnejSi postoj chlapcok informanym a komunikénym
technologiam v porovnani s digatami. Nie je to ri prekvapujuce, k&Ze spolénog’ vnima
chlapcov technickejSie kompetentnych v porovnadiescatami, tiez ich vnima akiudi viac
zaujimajucejSich sa o inford@é a komunikéné technolégie. Viacero vyskumnych prac
uvadza dievata ako menej kompetentné v pouzivanicif@dov, maju mensi zaujem
o informané a komunik&né technoldgie a celkovo uvadza negativnejsi pali¢efat k IKT

v porovnani s chlapcami. Na zéklade tychto zissenido popredia dostava otazka, ako by
mali Wwitelia eliminova vznik rozdielnych postojov k IKT medzi chlapcamdiawatami.
Bodomo (2003) navrhuje kombinaciu aktivit ,tvarotvar* a on-line aktivitami. Vytovanie
biolégie mdZze bty viac zaujimavejSie, keby bola hodina prezentovangstrednictvom
PowerPiontu. Aj pouzivanie softvéru s biologickematikou méze zvySizaujem Studentov
0 dany predmet.

Studenti, ktori mali Ulohu respondentov v naSomkufise, preukazali pozitivny postoj
k informatnym a komunik&nym technolégidam pouzivanym vo \Wavani biologie. Treba si
uvedomt’, Ze IKT mdZzu prispigk zaujmu o biologiu, ale na druhej strane netigimazivanie
IKT prehaat’, aby sa nedosiahol opiey efekt. Hlavny dovod, pte pouzivd IKT vo
vyucéovani biologie je ten, Ze umidju vywova' a robt’ veci slvisiace s vyiovanim
bioldgie lepSie, ako bez nich. Tiez umiofl dosiahnti nieto, ¢o by bolo bez nich
nedosiahnuiéé a umoiuju Wwitelom Wit a Studentom dit' sa viac efektivnhe (Taylor,
Corrigan 2007).

Mozné UuspeSné vyovanie biolégie, do ktorého je zahrnuté pouzivamrmanych
a komunik&nych technol6gii by malo obsahavaiektoré z nasledujicich pedagogickych
¢innosti:

*

%+ ciele hodiny by mali btyjasne stanovené,
% ucebné ulohy, ktoré maja Ziaci riéd3y mali by’ zrozumiténé pre vSetkych,
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< ¢asovy bonus, ktory sa ziska pouzitim IKT by mak lpouzity kreativnhe, mal by
zahnova’ intervencie k povzbudeniu diskusie,

“+ aktivity savisiace s IKT na hodine by nemalithydtrhnuté od minulych hodin &itel’ by
mal predvidétak, aby bezprostredne na nedi@Sej hodine nadviazal,

“+ poziadavky na pracu Studentov s IKT by mali zodpla@éch schopnostiam.

Délezité je vedig, kedy IKT pouzZivé, v akom rozsahu a takisto, kedy je ich vyuZivanie
neadekvatne.

Vyskum bol podporeny grantom KEGA 3/6235/08.

Milan KUBIATKO

Pedagogicka fakulta M
Centrum pedagogického vyzku
kubiatko@ped.muni.c
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