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Mil¢ citatel’ky, mili Citatelia,

aktualnym cislom sa uzatvara jubilejny
tridsiaty ro¢nik ¢asopisu ACADEMIA. Je to uz tridsat’ rokov, ¢o prinaSame od-
bornej aj SirSej verejnosti informacie, $tudie a podnety z oblasti vysokoskolského
vzdelavania na Slovensku. Je to Gctyhodny Cas pre takto uzko profilovany odbor-
ny Casopis a verime, ze nam ako Citatelia ostanete verni aj v nasledujucich rokoch.
Zaroven vel'mi radi privitame prispevky od novych autorov, ktori, popri uz tak-
povediac stabilnej autorskej zakladni, prispeji k zvySeniu informovanosti o diani
Vv oblasti vysokého Skolstva, ¢im snad’ aj svojou troskou prispeju k jeho skvalitio-
vaniu.

Ostatné tohtoro¢né ¢islo prinasa pohlad na problematiku d’alSicho vzdelavania
V procese celozivotného ucenia sa, ¢im volne nadvédzuje na ¢lanok z druhého
tohtoro¢ného ¢isla, ktory sa zameral na vzdelavanie seniorov. Pretoze tohtorocné
vydanie rocenky Education at Glance sa primarne zameriavalo na problematiku
vysokoskolského vzdeldvania, tak uverejiiujeme prehlad vybranych indikatorov
relevantnych pre terciarne vzdelavanie. Ostatnou ¢astou zaroven uzatvarame sériu
¢lankov mapujicu historicky vyvoj matematiky. Tradi¢ne dopiiame informécie
0 ¢innosti Narodného centra pre populariziciu vedy a techniky v spolo¢nosti, ako
aj prehl’ad o novovymenovanych vysokoskolskych profesoroch.

S prianim v8etkého dobrého v novom roku

Mgr. FrantiSek Blanar
zodpovedny redaktor
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W

Dal3ie vzdelavanie a jeho miesto v procese celozivotného udenia sa

Dalsie vzdelavanie a jeho miesto v procese
celozivotného ucenia sa

Abstrakt

V §tudii sa zameriavame na problematiku dalSieho vzdeldvania v procese celoZi-
votného ucenia sa. Problematika je ponimana prezentovanim udajov za vzdela-
nostnu Strukturu ucastnikov a absolventov vzdelavacich aktivit dalSieho vzdeldva-
nia zasadenu do kontextu celkovej vzdelanostnej Struktury (najvyssie dosiahnuté
vzdelanie) obyvatelstva Slovenskej republiky. Primdrne vychadzame z udajov,
ktoré su zbierané s rocnou periodicitou prostrednictvom Statistického vykazu
DALYV. Prindsame odhad miery participacie jednotlivych vzdelanostnych skupin
obyvatelstva SR na dalsom vzdelavani a tieto udaje sa snazime interpretovat
Vo svetle vysledkov vyberovych zistovani realizovanych na tirovni EU, resp.
OECD.

Klucéoveé slova

Dalsie vzdeldvanie, celoZivotné vzdeldvanie, vzdeldavanie dospelych, zvySovanie
kvalifikacie, vzdelanostna Struktura obyvatel’stva SR.

Abstract

The study focuses on the issue of further education within the process of lifelong
learning, while the issue is grasped by presenting data on the educational struc-
ture of participants and graduates of educational activities of further education,
which we put into the context of the overall educational structure (the highest
educational attainment) of the population of the Slovak Republic. We primarily
use data that are collected on a yearly basis through the DALV statistical ques-
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tionnaire. We provide an estimate of the participation rate of individual educa-
tional groups of the Slovak population in further education and we try to interpret
these data in light of the results of sample surveys carried out at the EU level,
resp. OECD.

Keywords

Further education, lifelong learning, adult education, upgrading of qualifications,
educational structure of Slovak population.

Uvod

Vzhl'adom na aktudlne potreby nielen slovenskej ekonomiky sa stale viac do po-
predia dostava otazka potreby neustileho vzdeldvania sa. Dynamicky rozvoj in-
formacnych technolégii si vyzaduje flexibilné reagovanie nielen zo strany formal-
neho vzdelavania, ale aj na tirovni podnikového ako aj individualneho vzdelavania
a sebavzdelavania. Jedinec tak stoji pred poziadavkou a potrebou celozivotného
vzdelavania, kedy vzdelavaci proces nekon¢i formalnym dosiahnutim stupna
vzdelania v nejakom konkrétnom odbore. Cenny kapital predstavuje takto ukon-
¢ené vysokosSkolské vzdelanie, ktory je vSak nevyhnutné neustale zvelad’ovat
d’al$im rozvojom a roz§irovanim si uz nadobudnutych vedomosti a zru¢nosti.

Zakon ¢. 568/2009 Z. z. o celozivotnom vzdelavani definuje celozivotné vzdela-
vanie ako vSetky aktivity, ktoré sa uskuto¢nujt v priebehu zivota tak, aby skvalit-
nili vedomosti, zruénosti a schopnosti.! Toto celoZivotné vzdelavanie sa na jednej
strane uskutocniuje prostrednictvom formalneho $kolského vzdelavania a na druhej
strane d’al$im vzdelavanim, ktoré nadvizuje na stupen vzdelania dosiahnuty
Vv skolskom vzdelavani. Problematika formalneho vzdelavania nie je predmetom
tejto §tadie?, preto sa sustredime na oblast d’alieho vzdelavania. To je uZ citova-
nym zakonom definované ako vzdelavanie vo vzdelavacich instituciach d’alsieho
vzdelavania, ktoré jednak, ako uz bolo spomenuté, nadvizuje na Skolské vzdela-
vanie, pricom umoznuje ziskat’ kvalifikaciu (Ciastocnu alebo plna), umoziuje uz
nadobudnuta kvalifikdciu doplnit, obnovit, roziirit, alebo prehibit, resp. moze

1 Zakon &. 568/2019, ¢lanok 1., § 2, odsek 1.

2 V pripade problematiky formalneho vzdeldvania upriamujeme Citatela na vystupy pracovnikov
CVTI SR, ktoré st zverejiiované na www.cvtisr.sk, ale za oblast” terciarneho vzdelavania si vystupy
zverejiiované aj v ¢asopise ACADEMIA.


http://www.cvtisr.sk/
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uspokojovat’ zdujmy a ziskat’ spdsobilost’ zapajat’ sa do Zivota obc¢ianskej spolo¢-
nosti. Podstatnym znakom v programoch d’al§ieho vzdelavania je, Ze ich absolvo-
vanim nie je moZno ziskat’, resp. zvysit’ si stupeii vzdelania.®

Pri udajoch o participacii na d’alSom vzdelavani vychadzame primarne z udajov
Statistického zistovania o d’alSom vzdelavani (DALV), pricom ak nie je uvedené
inak, tak saudaje vztahuju na kalendarny rok 2018 (rovnako ako aj v pripade
odhadov vzdelanostnej truktary obyvatel'stva Slovenska od SU SR).

Vzdelanostna Struktira slovenského obyvatel’stva

Ak sa pozrieme na vzdelanostnt Struktaru obyvatel'stva SR, ktora je prezentovana
V tabulke 1, tak s na prvy pohlad zjavné tieto charakteristiky: dominantné vzde-
lanie je stredoskolské s maturitou (36,24 % populacie nad 15 rokov), nasleduje
stredoSkolské bez maturity (26,40 %) a vysokoskolské (21,82 %). Najvyssie
dosiahnuté vzdelanie na Grovni zakladného malo v roku 2018 zhruba 15 % popu-
lacie Slovenska nad 15 rokov a bez vzdelania bolo 0,3 % obyvatel'ov z tejto popu-
lacie.

Tabul’ka 1 — Vekova Struktira obyvatel'stva SR 2018 (15+)*

Vekova Bez Stredné bez Stredné s
skupina vzdelania Zéakladné maturvlty‘ maturitou Vysokoskolské Spolu
(vr. vyu€enia)

15-19 3,05%** 85,83% 3,45% 7,67% 0,00% 100,00%

20-24 0,15% 16,26% 11,96% 58,00% 13,63% 100,00%

25-29 0,15% 4,68% 12,71% 45,69% 36,76% 100,00%

30-39 0,16% 6,38% 18,50% 38,94% 36,03% 100,00%

40-49 0,13% 5,14% 32,92% 37,63% 24,17% 100,00%

50 - 59 0,11% 7,53% 36,76% 36,93% 18,67% 100,00%

60 — 64 0,07% 13,29% 37,64% 32,12% 16,86% 100,00%
S?ag 0,11% 23,54% 32,79% 30,45% 13,11% 100,00%
spolu 0,30% 15,24% 26,40% 36,24% 21,82% 100,00%

* 7droj sidajov: SU SR, viastné vipocty.

**Vys$si podiel 0sob bez vzdelania v kategorii 15 az 19-roc¢nych je zapricineny 15, resp. v mensej miere
aj 16-rocnymi, ktori este nemajii ukoncenti zakladnii Skolu. V kategérii 17-rocnych sa pocet 0sob bez
vzdelania nijako vyrazne nelisi od ostatnych vekovych kategorii.

8 Z&kon &. 568/2009, ¢lénok 1., § 2, odsek 3.
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Pri pohl'ade na vzdelanostnu $trukttru podl'a vekovych skupin je badatel'ny narast
podielu jednak vysokoskolského, ako aj stredoskolského vzdelania na tkor stredo-
Skolského bez maturity a zakladného. Vyssi podiel osob bez vzdelania a so za-
kladnym vzdelanim vo vekovej kategérii 15 az 19 rokov je spdsobeny tym, Ze
Cast’ 0sob z tejto vekovej kategorie vzhl'adom na svoj vek este navstevuje prislus-
né skoly (ZS, SS). Mozeme teda konstatovat’, Ze vzdelanostna trovei slovenského
obyvatel'stva sa postupne zvysSuje. Pre porovnanie: zatial’, co vo vekovej kategorii
65 rokov a viac je iba 13,11 % osob s ukoncenym vysokoskolskym vzdelanim, tak
vo vekovej kategorii 25 az 29 rokov to je uz 36,76 % (vo vekovej kategorii 30 az
39 rokov 36,03 %). Podobny trend je jasny aj u 0sdb so stredoskolskym vzdelanim
S maturitou, pricom u stredoskolského vzdelania bez maturity je zretelny jasne
klesajuci trend podielu v ramci populacie SR (32,79 % os6b s tymto vzdelanim vo
vekovej kategorii 65+ a v kategorii 25 az 29 rokov je to iba 12,71 %).

Podrla rodového hl'adiska je v kategoriach s vy$$im vzdelanim (maturita a vysSie)
stav relativne rovnomerny, pricom mierna dominancia jedného alebo druhého
pohlavia je v principe vysvetlitelna demografickou $truktirou obyvatel'stva. Zau-
jimavostou je vyraznejSia dominancia zien s vysokoskolskym vzdelanim
vo vekovych skupinach 20 az 24 a 25 az 29 rokov.

Tabul’ka 2 — Vzdelanostna Struktiira obyvatel'stva SR podl'a najvyssiecho
dosiahnutého vzdelania a vekovych skupin 2018 (+15; v %)*

Stredné bez

Vekové Bez vzdelania Zakladné maturity (vratane r?]lartelflr?; sz Vysokoskolské Spolu
skupina vyucenia)

muzi Zeny muzi zeny muzi zeny muzi zeny muzi zeny muzi zeny
15-19 | 48,69 | 51,31 | 51,27 | 4873 64,26 35,74 46,47 | 53,53 - - 51,27 | 48,73

20-24 | 49,34 | 50,66 | 53,91 | 46,09 | 67,17 32,83 50,79 | 49,21 | 3596 | 64,04 | 51,23 | 48,77

25-29 | 50,77 | 49,23 | 51,08 | 4892 | 68,17 31,83 57,29 | 42,71 | 37,45 | 62,55 | 51,08 | 48,92

30-39 | 49,63 | 50,37 | 55,66 | 44,34 | 64,85 35,15 53,86 | 46,14 | 40,84 | 59,16 | 51,31 | 48,69

40-49 | 52,65 | 47,35 | 54,65 | 4535 | 58,65 41,35 48,65 | 51,35 | 43,72 | 56,28 | 51,06 | 48,94

50-59 | 48,71 | 51,29 | 40,66 | 59,34 | 5837 41,63 4341 | 56,59 | 46,75 | 53,25 | 49,33 | 50,67

60-64 | 50,38 | 49,62 [ 29,59 | 70,41 | 58,83 41,17 38,88 | 61,12 | 50,29 | 49,71 | 47,09 | 52,91

65

aviac 49,70 | 50,30 | 18,39 | 81,61 | 52,15 47,85 36,55 | 63,45 | 53,05 | 46,95 | 39,57 | 60,43

spolu 49,32 | 50,68 | 40,02 | 59,98 58,57 41,43 47,35 | 52,65 | 43,50 | 56,50 | 48,36 | 51,64

* Zdroj tidajov: SU SR, viastné vypocty
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Vzdelanostna Struktura ucastnikov d’alSieho vzdelavania

Vzdelavacie zariadenia pre dalSie vzdelavanie vo svojich vzdelavacich aktivitach
za rok 2018 vykazali spolu 96 500 ucastnikov. Tento udaj je potrebné brat
S miernou rezervou, pretoZe najmé v pripade vzdelavacich programov, ktoré ne-
maju ziadnu akreditaciu, vzdelavacie subjekty neeviduju vzdelanostnt a ¢asto ani
vekovil §truktiru uéastnikov tychto aktivit. Casto ide potom iba o odhad, resp.
uplnu absenciu takychto tidajov v pozadovanej Struktire. S prihliadnutim na tato
skutoénost’, ako aj fakt, ze Statisticky zber DALV nepokryva vsetky druhy d’alSie-
ho vzdelavania, mézeme predpokladat, Ze absolitne pocetnosti ucastnikov ta-
kychto typov vzdelavania si (mierne) vysSie.* Ak ale budeme vychadzat' iba
z dostupnych udajov, tak najvyssi pocet tcCastnikov d’alSieho vzdeldvania malo
najvyssie dosiahnuté vzdelanie na trovni II. stupiia tercidrneho vzdelania, nasle-
dovali ucastnici suplnym strednym odbornym vzdelanim a Gplnym strednym
v§eobecnym s maturitou.

Tabulka 3 — Udastnici d’alsieho vzdelania podla najvyssieho dosiahnutého
vzdelania a pohlavia (rok 2018)*

Najvyssie dosiahnuté vzdelanie Utastnici Zn:l(:izjio Ziets?n;o E::gf‘ll P;(iifl
zakladné 7023 3600 3423 51,26% 48,74%
uciiovské 2892 1718 1174 59,41% 40,59%
stredné bez maturity 5334 3032 2302 56,84% 43,16%
ucnovské s maturitou 4604 3285 1319 71,35% 28,65%
uplné stredné vieobecné 11012 3937 7075 35,75% 64,25%
uplné stredné odborné 18 627 7124 11503 38,25% 61,75%
vysSie odborné 1574 532 1042 33,80% 66,20%
I stupeii VS 4609 1617 2992 35,08% 64,92%
I1. stupeii VS 38883 10 115 28 768 26,01% 73,99%
IIL stupeii VS 1942 637 1305 32,80% 67,20%
spolu 96 500 35597 60 903 36,89% 63,11%

* Zdroj udajov: CVTI SR, viastné vypocty

4 Podrobnosti pozri napr. v metodickom pokyne pre vypliiovanie rezortného Statistického vykazu
DALYV, kde je $pecifikované, Ze zistovanie sa nevztahuje na nadobtdanie, hodnotenie a overovanie
odbornej kvalifikacie na ucely vykonu povolani podl'a osobitnych predpisov a na pripravu na vykon
odbornych ¢innosti podla osobitnych predpisov, ¢im zo zaberu zistovania vypadava dost’ Siroka oblast’
vzdelavania mimo formalneho §kolského vzdelavania.
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Podrla rodového hl'adiska medzi Gi¢astnikmi vzdelavacich aktivit d’alSicho vzdela-
vania dominovali Zeny, ktoré mali az 63,11 % podiel na celkovom pocte ucastni-
kov takéhoto vzdelavania. Najvyraznej$i podiel mali pritom v kategdrii osob
S najvyssim dosiahnutym vzdelanim na Grovni II. stupna vysoko$kolského vzdela-
nia, kde bolo takmer tri $tvrtiny uéastnikov zenského pohlavia (73,99 %). Naopak,
najniz§i podiel Zien bol medzi UCastnikmi vzdelavania s u¢iovskym vzdelanim
S maturitou (28,65 %).

V percentudlnom vyjadreni bolo 40,29 % ucastnikov s vysokoskolskym vzdelanim
IL. stupiia (Mgr., Ing. a pod.), pricom vysokoskolsky vzdelani ucastnici (bez ohl’a-
du na dosiahnuty stuperi vysokoskolského vzdelania) mali na celkovom pocte
ucastnikov vzdelavacich aktivit d’alSieho vzdeldvania podiel na tirovni 47,08 %.
Celkovo najnizsi podiel mali ucastnici s najvy$sim vzdelanim na urovni vyssieho
odborného vzdelania (1,63 %), €o je prirodzené, aj vzhl'adom na celkovo niz§i
pocet 0s6b s takymto typom (stupiiom) vzdelania v ramci populacie Slovenska.

Tabul’ka 4 — Podiel jednotlivych vzdelanostnych skupin na celkovom pocte
ucastnikov d’alSieho vzdelavania (rok 2018)*

Najvyssie dosiahnuté vzdelanie Utastnici spolu | Z toho muzi Z toho Zeny
zakladné 7,28% 10,11% 5,62%
uciiovské 3,00% 4,83% 1,93%
stredné bez maturity 5,53% 8,52% 3,78%
uéiovské s maturitou 4,77% 9,23% 2,17%
uplné stredné vieobecné s maturitou 11,41% 11,06% 11,62%
uplné stredné odborné s maturitou 19,30% 20,01% 18,89%
vysSie odborné 1,63% 1,49% 1,71%
L stupeii VS 4,78% 4,54% 4,91%
11. stupeii VS 40,29% 28,42% 47,24%
I11. stupeii VS 2,01% 1,79% 2,14%
spolu 100,00% 100,00% 100,00%

* Zdroj udajov: CVTI SR, viastné vypocty
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Celkovy podiel ti¢astnikov s najvyssim dosiahnutym vzdelanim na Grovni jedného
7o stupiiov terciarneho vzdelania v roku 2018 dosiahol uroven 47,08 %. V pripade
zien bola viac ako polovica t¢astnicok (54,29 %) s vysokoskolskym vzdelanim.

Vzdelanostna Struktura absolventov d’alSieho vzdelavania

Za rok 2018 vykazali vzdelavacie subjekty d’alSieho vzdelavania celkovo 79 424
absolventov, ¢o bolo 82,3 % z celkového poctu tcastnikov® v danom roku. Nie je
vSak mozné zjednoduSene konStatovat’, ze zhruba 20 % ucastnikov tychto vzdela-
vacich aktivit ich neabsolvovalo uspesne. Jednak kvoli faktu, Ze na rozdiel od
formalneho S$kolského vzdelavania nemusi byt nevyhnutne kazdd vzdelavacia
aktivita d’alSicho vzdelavania ukonéena zavere¢nou skuskou, ako aj tym, ze trva-
nie jednotlivych vzdelavacich programov méze zasahovat’ do viacerych (zvycajne
dvoch) kalendarnych rokov.

Tabul’ka 5 — Absolventi d’alSicho vzdelavania podla najvys$Sicho dosiahnutého
vzdelania a pohlavia (rok 2018)*

NajvySSie dosiahnuté vzdelanie Absolventi z tOI;l'O ZV toho Podviel on.diel
spolu muZzi Zeny muzov Zien
zakladné 5877 2751 3126 46,81% 53,19%
uciiovské 3118 1908 1210 61,19% 38,81%
stredné bez maturity 4764 2 668 2 096 56,00% 44,00%
utiiovské s maturitou 5149 3743 1406 72,69% | 27,31%
uplné stredné v§eobecné 9623 3782 5841 39,30% 60,70%
uplné stredné odborné 14 477 6 397 8080 44,19% 55,81%
vyssie odborné 1556 556 1000 35,73% 64,27%
I. stupei v§ 4053 1502 2551 37,06% 62,94%
I1. stupeii VS 29 237 8785 20452 30,05% 69,95%
IIL. stupeii VS 1570 535 1035 34,08% 65,92%
spolu 79 424 32627 46 797 41,08% 58,92%

* Zdroj udajov: CVTI SR, viastné vypocty

Vzdelanostna Uroven absolventov dalSicho vzdeldvania prirodzene kopirovala
vzdelanostnl Uroven ucastnikov, takze najpocetnejSou skupinou boli Ucastnici
S najvyssim dosiahnutym vzdelanim II. stupiia terciarneho vzdelavania (29 237

% S dostupnou vzdelanostnou §truktiirou.
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ucastnikov), za nimi nasledovali Gi€astnici s ukon¢enym strednym odbornym vzde-
lanim s maturitou (14 477). Podrobny prehl'ad vzdelanostnej Struktry absolven-
tov je prezentovany v tabulke 5.

Vyssi podiel muzov na celkovom pocte absolventov dalSicho vzdelavania
V porovnani s Gc¢astnikmi vzdeldavania nie je mozné jednoducho vysvetlit (iba)
vy$Som mierou ochoty, resp. potreby ukonéit’ vzdelavaciu aktivitu nejakou for-
mou zaverecnej skusky a ziskat’ tak doklad o jeho absolvovani. V principe nie
vSetky vzdelavacie aktivity tohto druhu musia nevyhnutne koncit’ takouto skus-
kou, prikladom su aj univerzity treticho veku, kde je vyraznad dominancia i¢astni-
kov Zenského pohlavia.®

V percentudlnom vyjadreni 36,81 % absolventov bolo so vzdelanim II. stupna
vysokoskolského vzdelania, pricom vysokoskolsky vzdelani absolventi (bez ohl'a-
du na ukonCeny stupeil) predstavovali 43,89 % podiel na celkovom poéte absol-
ventov programov d’alSieho vzdelavania.

Muzi, ktori Gispesne absolvovali v roku 2018 nejaky program d’alSicho vzdelava-
nia mali vo viac ako $tvrtine pripadov vysoko$kolské vzdelanie II. stupnia. Takmer
pétina z nich mala uplné stredné odborné vzdelanie s maturitou, 11,59 % uplné
stredné vSeobecné s maturitou a zhruba rovnaky podiel mali Gcastnici s najvyssim
dosiahnutym vzdelanim na Grovni uénovského vzdelania s maturitou. Naproti
tomu vzdelanostna Struktura zien, ktoré v danom roku spesne absolvovali nejaky
z programov dalSieho vzdelavania, bola v porovnani s muzmi rozlozend vyrazne
nerovnomernejSie. Az 43,70 % z nich mala ukoncené vysokoskolské vzdelanie
Il. stupna, stredné odborné s maturitou malo ako najvy$sie dosiahnuté vzdelanie
17,27 % absolventiek d’alSieho vzdelavania a uplné stredné vSeobecné s maturitou
12,48 %. S vyraznejSim odstupom nasledovali absolventky, ktoré mali ukoncené
iba zakladné vzdelanie (6,68 %).

& Podrobnosti pozri napr.: Blanér., F.: Vzdelavanie seniorov na slovenskych vysokych $kolach — uni-
verzity tretieho veku a ostatné vzdelavacie aktivity slovenskych vysokych $kél v oblasti d’alsicho
vzdelavania. In: ACADEMIA 2/2019, str. 16 — 30.
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Tabul’ka 6 — Podiel jednotlivych vzdelanostnych skupin na celkovom pocte
absolventov d’alsicho vzdelavania (rok 2018)*

NajvysSie dosiahnuté vzdelanie Absolventi Z toho muZi Z toho Zeny
zakladné 7,40% 8,43% 6,68%
uciiovské 3,93% 5,85% 2,59%
stredné bez maturity 6,00% 8,18% 4,48%
uéiovské s maturitou 6,48% 11,47% 3,00%
uplné stredné vieobecné s maturitou 12,12% 11,59% 12,48%
uplné stredné odborné s maturitou 18,23% 19,61% 17,27%
vysSie odborné 1,96% 1,70% 2,14%
1. stupeii VS 5,10% 4,60% 5,45%
IL. stupeii VS 36,81% 26,93% 43,70%
IIL stupeii VS 1,98% 1,64% 2,21%
spolu 100,00% 100,00% 100,00%

* Zdroj udajov: CVTI SR, vilastné vypocty

Participacia obyvatel’stva SR na d’alSom vzdelavani

Z analytického hl'adiska je nesporne zaujimavé poloZit’ si otazku na mieru partici-
pacie obyvatel'stva SR na aktivitach d’alSieho vzdelavania, pretoze tymto indikato-
rom sa zvykne operovat’ aj pri medzinarodnych porovnaniach, ktoré sa venuju
danej problematike. V naSom pripade su pre d’al§ie tivahy relevantni obyvatelia vo
veku pétnast’ a viac rokov, ked’ze ide o skupinu obyvatel'stva, ktora je brana
do avahy pri $tatistickom zbere DALV. Podl'a iidajov Statistického uradu SR bolo
Vv tejto vekovej kategorii (15+) na Slovensku v roku 2018 celkovo 4 592 379 oby-
vatelov, priCom 13 586 0s6b bolo bez ukonceného (zakladného) vzdelania. Tato
skupina obyvatel'stva, ako uz bolo spomenuté vysSie, nevstupuje do Statistik
DALYV, priblizne polovicu ju odhadom tvoria aktualni ziaci zakladnych $kol (ktori
si eSte plnia povinni 8$kolski dochadzku). Pritom tato skupina, ako jedna
z najzranitelnejSich na trhu prace, je znacne relevantnd z hladiska podpory
v oblasti d’alSieho vzdelavania. V principe v§ak nie vSetci obyvatelia z tejto skupi-
ny musia nevyhnutne vstupovat’ na pracovny trh — vzhl'adom na pripadny objek-
tivny zdravotny hendikep, pri¢om toto znevyhodnenie ich principialne nijako
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nediskvalifikuje z potencionalnej participacie na nejakej forme celozivotného
vzdelavania, hoc aj v neformalnej rovine, zameranej na skvalitnenie osobného
zivota. Vzhl'adom na zlozitost’ problematiky, ktora vyrazne presahuje zamer tejto
kratkej Studie, sa tejto vzdelanostnej skupine nebudeme podrobnejsie venovat'.

Ako sme uZ spominali v ivode, tak na Slovensku z hl'adiska vzdelanostnej $truk-
tary dominuje najvysSie dosiahnuté vzdelanie na Grovni stredoskolského
s maturitou (celkovo 1 664 380 obyvatel'ov vo veku 15 a viac rokov). Nasleduje
stredoskolské bez maturity s populaciou natrovni 1212513 obyvatelov
a vysokoskolské s 1002 009 obyvateI'mi so vzdelanim na tejto urovni, pricom
vzdelanostna Struktira obyvatel'stva Slovenska ma stipajicu tendenciu.

Tabulka 7 — Udastnici a absolventi d’al§icho vzdelavania podla vzdelanostnych
kategorii odhadu vzdelanostnej Struktary populacie SR 2018 (15+)*

Najvyssie dosiahnuté vzdelanie Populacia SR Uéai/sztgie(i;ift:iéieho d,zgt;zgl)vizgel.
bez vzdelania 13 586 0** 0**
zékladné 699 891 7023 5877
stredné bez maturity (vr. vyucenia) 1212513 8226 7882
stredné s maturitou 1664 380 35817 30 805
vysokoskolské 1002 009 45434 34 860
spolu 4592 379 96 500 79424

* Zdroj iidajov: SU SR, CVTI SR, viastné vypocty

** Nulové pocty ucastnikov a absolventov dalSieho vzdeldvania zo skupiny obyvatelstva SR, ktoré
nema ukoncené ani zakladné vzdelanie nemusi nevyhnutne znamenat nulovi participaciu tejto vzdela-
nostnej skupiny obyvatelstva na nejakych aktivitich dalsieho vzdeldvania, nakolko zameranie Statis-
tického zberu DALV a aj samotné znenie zdkona, na zéklade ktorého je Statisticky zber realizovany’
explicitne predpoklada, Ze ucastnik takéhoto vzdeldvania si rozsiruje svoju uz nadobudnutii kvalifika-
ciu. V tomto kontexte sa so zberom udajov za vzdeldvanie obyvatelstva bez ukonceného aspon najniz-
Sieho formdlneho vzdelavania nepocitalo, a teda vidaje za tito skupinu obyvatel’stva v DALV absentujii.

Celkova participacia obyvatel'ov Slovenska na vzdeldvacich aktivitich d’alSieho
vzdelavania bola v roku 2018 natrovni 2,1 %. V pripade tohto udaju musime
pritom zohladnit’ urCité obmedzenia zberu, z ¢oho vyplyva, Ze nie st pokryté
vietky formy dalSieho vzdeldvania,® ateda realny podiel participujicich
na d’alSom vzdelavani v ramci obyvatel'stva SR mdze byt mierne vyssi.

7 Zé&kon &. 568/2009, ¢lénok 1., § 2, odsek 3.

8 Zistovanie sa napriklad nevztahuje na nadobudanie, hodnotenie a overovanie odbornej kvalifikdcie
naucely vykonu povolani podla osobitnych predpisov a napripravu na vykon odbornych ¢innosti
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Tabul’ka 8 — Podiel ucastnikoVv a absolventov d’al§ieho vzdelavania v ramci
vzdelanostnych skupin obyvatel'stva SR (15+)*

Najvyssie dosiahnuté vzdelanie Utastnici d'al3ieho vzdelédvania Absolventi d’alsieho vzdelavania
bez vzdelania 0,00% 0,00%
zakladné 1,00% 0,84%
stredné bez maturity (vr. vyucenia) 0,68% 0,65%
stredné s maturitou 2,15% 1,85%
vysokoskolské 4,53% 3,48%
spolu 2,10% 1,73%

* Zdroj tidajov: SU SR, CVTI SR, viastné vypocty

Podiel participacie je pritom nejvy$s§i U obyvatelstva, ktoré ma najvysSie
dosiahnuté vzdelanie na urovni vysokoskolského (4,53 % z populacie s danym
vzdelanim sa d’alSieho vzdelavania zacastnilo a 3,48 % ho aj Gispe$ne absolvova-
lo). Podiel stredoskolského vzdelania s maturitou bol na Grovni 2,15 % (castnici),
resp. 1,85 % (absolventi) a u 0s6b so stredoskolskym bez maturity to bolo 0,68 %
Vv pripade G¢astnikov a 0,65 % u absolventov.

Podla tdajov zo Zistovania o vzdelavani dospelych (Adult education survey),
ktoré v roku 2016 realizoval spolu ostatnymi §tatmi EU za SR Statisticky urad SR,
sa 8,5 % populacie vo veku 18 az 64 rokov zucastnilo na nejakom formalnom
vzdelavani,® priCom az 44,2% obyvatelov vrovnakej vekovej kategorii
sa v rovnakom obdobi zagastnilo nejakej formy neformilneho vzdeldvania.'® Pre

podla osobitnych predpisov, napr. zakon ¢&. 578/2004 Z. z. o poskytovateloch zdravotnej starostlivosti,
zdravotnickych pracovnikoch, stavovskych organizaciach v zdravotnictve a 0 zmene a doplneni nie-
ktorych zadkonov v zneni neskorSich predpisov, zdkon ¢&. 586/2003 Z.z. o advokacii a 0 zmene
a doplneni zdkona ¢. 455/1991 Zb. o Zivnostenskom podnikani (Zivnostensky zakon) v zneni neskor-
Sich predpisov, zakon ¢&. 39/2007 Z. z. 0 veterinarnej starostlivosti v zneni neskorsich predpisov, zakon
¢.346/2005 Z.z. o§tatnej sluzbe profesiondlnych vojakov ozbrojenych sil Slovenskej republiky
ao0zmene adoplneni niektorych zédkonov v zneni neskorSich predpisov, zdkon &.314/2001 Z.z.
0 ochrane pred poziarmi v zneni neskor$ich predpisov, zakon ¢. 73/1998 Z. z. (0 Statnej sluzbe prislus-
nikov Policajného zboru, Slovenskej informacne;j sluzby, Zboru vizenskej a justicnej straze Slovenskej
republiky a Zelezni¢nej policie v zneni neskordich predpisov), zakon &. 8/2009 Z. z. 0 cestnej premav-
ke a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov, zakon ¢&. 124/2006 Z. z.
0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni neskorsich
predpisov. Podrobnosti pozri v metodickom pokyne pre vypliiovanie rezortného $tatistického vykazu
DALYV.

® AES 2016 Zistovanie o vzdeldvani dospelych v SR. Str. 32.

10 Tamze, str. 39.
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porovnanie v ramci medzinarodného zistovania PIAAC (2012) bola participacia
obyvatel'ov SR vo veku 25 az 64 na nejakej forme formalneho alebo neformalne-
ho vzdelavania na urovni 33 %, pricom priemer zapojenych statov (OECD + part-
nerské Staty) bol na trovni 51 %. Pre Gplnost’ je nutné poznamenat’, Ze nizZSiu
mieru participacie ako Slovensko malo uz iba Taliansko (25 %) a Ruska federacia
(20 %). Naopak, najvys§iu mieru participacie malo Spomedzi zapojenych $tatov
Finsko (66 %)."* K uvedenému je nutné pripomenut, Ze pri citovanych medzina-
rodnych prieskumoch je zapocitavana aj participacia vo formalnych (Skolskych)
vzdelavacich programoch a nielen v programoch d’alSieho vzdelavania. Rovnako
pri vyslovovani findlnych hodnoteni je nutné zohladnit' samotni formuléaciu
a obdobie, na ktoré sa dopytovanie vztahuje.

Zaver

Aj napriek uréitej limitovanosti dostupnych tidajov mézeme konstatovat’, Ze naj-
vy$8iu mieru participacie na vzdelavacich programoch d’al§icho vzdelavania maji
osoby s vysokoskolskym vzdelanim. Potvrdzuje sa tak bezny predpoklad, Ze oso-
by s vys$§im vzdelanim sa viac vzdelavajt aj po ukonéeni formalneho vzdelavania.
To méze byt v idedlnom pripade spdsobené uvedomenim si ceny vzdelania pre
svoju d’alsiu sebarealizaciu, avSak vnucuje sa nam tu aj pragmatickejSia odpoved’:
pracovné pozicie, ktoré su obsadzované osobami S vysokoSkolskym vzdelanim
moézu vytvarat vo vy$Sej miere dopyt po neustalom zvySovani si kvalifikacie
arozvoji zruénosti, ¢im sa vytvara prirodzeny tlak na tato vzdelanostnu skupinu,
aby si uroven svojich zru¢nosti neustale zvySovala. To vSak v principe ni¢ nemeni
na fakte, ze v porovnani s ostatnymi §tatmi EU, resp. OECD je naa participacia
na aktivitaich dalSiecho vzdeldvania v dospelosti vyrazne nizka, ¢im si
do buducnosti zniZzujeme jednak svoju konkurencieschopnost’ v kontexte globalne;j
ekonomiky, ako aj potencial kvalitného Zivota.

11 Education at a Glance 2014. — Pozri graf C6.1, str. 390.
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Vybrané indikatory z Education at a Glance 2019:

Vysokoskolské vzdelavanie na Slovensku
a Vv stredoeuropskych Statoch OECD

Abstrakt

Publikaciu Education at a Glance kazdorocne vydava OECD, je spolahlivym
zdrojom informdcii o stave vzdeldavania na celom svete. V tomto Statistickom
prehlade boli analyzované kvantitativne, medzinarodne porovnatelné ukazovatele
zamerané na vzdeldavanie; vydanie 2019 je orientované na tercidrne vzdeldvanie.
Informacie z tejto publikdacie mézu predstavovat vyznamnii pomoc vlddam, ktoré
na ich zaklade mézu budovat efektivnejsi vzdeldavaci systém, a tym zlepsit socidlne
a ekonomickeé vyhliadky jednotlivcov. Prispevok popisuje vybrané indikatory,
S ohladom na tercidrne vzdelanie. V texte sa zameriame na prezentdciu udajov
Z publikacie Education at a Glance 2019 aich porovnanie z medzindrodného
hladiska a podla pohlavia. Na Slovensku disponuje viac ludi druhostupriovym
terciarnym nez prvostupniovym terciarnym vzdelanim, pricom trend je vo vicsine
Statov OECD opacny. Viac zZien ako muzov disponuje terciarnym vzdelanim.
Na trhu prace sa lepSie uplatnia muzi ako Zeny a tiez ti, ktori disponuju vysoko-
Skolskym vzdelanim.

Klucéoveé slova

Vysokoskolské vzdelanie, trendy v tercidrnom vzdeldvani, uplatnenie na trhu pra-
ce, nezamestnanost ludi s terciarnym a sekunddrnym vzdelanim, vydavky
na jedného Studenta.

Abstract

The Education at a Glance, published annually by the OECD, is a reliable source
of information on the state of education around the world. In this statistical over-
view, quantitative, internationally comparable indicators focused on education
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were analyzed, with the 2019 edition focusing on tertiary education. Information
from Education at a Glance can provide significant assistance to governments,
which can build a more efficient education system and thus improve the social and
economic prospects of individuals. The paper describes selected indicators with
respect to tertiary education. In the text, we will focus on presenting data from
Education at a Glance 2019 and comparing them internationally and by gender.
In Slovakia, more people have tertiary - Master's or equivalent education than
tertiary — Bachelor's or equivalent education, and the trend is the opposite in most
OECD countries. More women than men have tertiary education. The labor mar-
ket is better suited to men than women, as well as those who have a university
degree.

Keywords

Higher education, trends in tertiary education, employment in the labor market,
unemployment of people with tertiary and secondary education, expenditure per
student.

Uvod

V publikacii OECD Education at a Glance sa prostrednictvom indikatorov porov-
navaju vzdelavacie systémy clenskych a partnerskych Statov. Tento Statisticky
prehlad o vzdelavani zroku 2019 sa zameriava na fungovanie vzdelavacich in-
§tittcii, pristup k vzdelaniu, financovanie vzdeldvania a $tudijné prostredie. Studia
Education at a Glance obsahuje §iroké spektrum ukazovatelov, od skimania $tu-
dentov zéakladnych, strednych a vysokych §kol az po sledovanie uplatnitel'nosti
dospelych l'udi na trhu prace. Pre potreby ¢asopisu ACADEMIA, ktory sa zaobera
vysokoskolskym vzdeldvanim, si vyberame zo spominanej publikacie najzauji-
mavejsie indikatory o terciarnom vzdelani.

Na celom svete sa staty snazia reagovat' na hospodarske (technologické), envi-
ronmentalne a socidlne transformdacie. Tento pokrok atiez zmena podnebia
a migracia zapriCinili, Ze intelektudlny kapital sa stal najcennejSou devizou nasej
doby. Jadrom intelektudlneho kapitalu st vedomosti. Délezity je rozvoj a prenos
vedomosti prostrednictvom vysokoskolského vzdelavania, toto vzdeldvanie zo-
hrava délezitu ulohu pri pomoci 'ndom vyrovnat’ sa SO zmenami. Takéto tvrdenie
potvrdzuju aj zistenia OECD, miera uplatnitel'nosti dospelych s terciarnym vzde-
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lanim v zamestnani je asi 0 9 percentualnych bodov vyssia (priemer OECD) ako
pri tych, ktori maju len stredoskolské vzdelanie. Vysokoskolsky vzdelani l'udia
tiez disponuju (Statisticky) d’al§imi vyhodami, zarabaji v priemere 0 57 % viac
(priemer OECD), ich zdravotny stav je lepsi, viac sa zaCastiiujii na verejnom Zivo-
te. Tieto vyhody sa v8ak mozu lisit’ v zavislosti od veku, pohlavia, Grovne terciar-
neho vzdelania a studijného odboru (dizky praxe, dopytu na trhu prace a pod.).
Uvedené vyhody naznaCuji, ZzZe jednotlivei maji motivaciu venovat
sa terciarnemu vzdelavaniu a tiez vlady maji motivaciu podporovat’ svojich obca-
nov v snahe dosiahnut’ takéto vzdelanie.

Zo zisteni d’alej vyplyva, Ze aj nad’alej pretrvavaju v roznych oblastiach rozdiely
medzi pohlaviami. Medzi najvyraznejSie patria rodové rozdiely v zarobkoch
na vsetkych urovniach dosiahnutého vzdelania, rozdiely su vyraznejSie medzi
dospelymi s vysokoskolskym vzdelanim. Zeny, dokonca aj s vysokoskolskym
titulom, zarabajii menej ako muzi.

V tomto ¢lanku budeme prezentovat najzaujimavejSie zistenia o vysokom S§kol-
stve. Spracovali sme ich do prehl'adnych grafov, s prislu$nou interpretaciou uve-
denych dat. Pomocou ziskanych udajov budeme prezentovat’ stav vybranych ok-
ruhov na Slovensku atiez porovname udaje aj v medziniarodnom kontexte —
s okolitymi 3tatmi (Ceska republika, Pol'sko, Rakiisko, Mad’arsko a priemer §tatov
OECD).

Dosiahnuté vzdelanie

V ostatnych rokoch bol na Slovensku zaznamenany narast poctu [ludi
s absolvovanym vysokoskolskym vzdelanim, avSak tento narast je stale nizsi ako
vo viddésine Statov OECD. Ako ukazuje graf 1, vacsina vysokoskolsky vzdelanych
P'udi na Slovensku (vo veku 25 az 64 rokov) disponuje druhostupiiovym (Mgr.,
Ing. apod.) vysokoskolskym vzdelanim. Tento trend je podobny aj v okolitych
statoch (predovsetkym v Polsku a Cesku). Ina je situdcia v ostatnych Statoch
OECD. Vo vécsine tychto Statov prevazuje prvostupiiové (Bc.) vysokoskolské
vzdelanie. Napriklad v Dansku, Nemecku, Svédsku je podobny podiel ludi
s vysokoskolskym vzdelanim prvého a druhého stupna ako je priemer OECD.
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Graf 1 — Dosiahnuté vysokoskolské vzdelanie vo veku 25 az 64 rokov v %
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Zdroj: Education at a Glance 2019. * Podla tidajov z roku 2018.
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Slovenska republika priemer OECD

Vysokogkolské vzdelanie 2. stupria (Mgr., Ing. a pod.)

Podiel vysokoSkolsky vzdelanych os6b vo veku 25 az 34 rokov na Slovensku
sa v rokoch 2008 az 2018 zvysil. Z hl'adiska pohlavia (graf 2) sa zvysil podiel
muzov (zo 16 % vroku 2008 na 30 % vroku 2018) a vyrazne aj podiel Zien
(z 21 % v roku 2008 na 45 % v roku 2018) disponujtcich vysokoskolskym vzde-
lanim. Rovnaky (hoci nie tak vyrazny) trend vo zvySovani podielu osdb (zien
aj muzov) s terciarnym vzdelanim je badatelny takmer vo vSetkych sledovanych
Statoch OECD. Priemerny podiel vysokoskolsky vzdelanych osob vo veku 25 az
34 rokov v statoch OECD v rokoch 2008 az 2018 sa zvysil 0 9 percentualnych
bodov (p. b.). Na Slovensku je narast vyraznejsi, celkovo o 19 p. b.
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Graf 2 — Trendy v dosiahnutom vysoko$kolskom vzdelani 25 az 34-ro¢nych
podla pohlavia (2008 a 2018) na Slovensku v %
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Zdroj: Education at a Glance 2019

V ostatnych desatroCiach takmer vSetky S§taty OECD zaznamenali vyznamny
narast v dosiahnutom vzdelani, najmd medzi mladymi a medzi zenami. Pre za-
mestnavatelov je kvalifikacia (nadobudnuté vedomosti a zruénosti) zasadnym
faktorom pri vybere zamestnanca. Slovensko sice nedosiahlo priemer OECD,
avSak dosiahnuté hodnoty v porovnani s okolitymi $tatmi st uspokojivé (graf 3).
Najlepsie z okolitych §tatov (v dosiahnutom vzdelani 25 az 34-ro¢nych muzov
a zien) je Pol'sko, nasleduju Rakusko a Slovensko. Najhorsi vysledok spomedzi
okolitych Statov dosiahlo Mad’arsko. Za pozornost’ stoji aj fakt, ze vo vSetkych
okolitych Statoch dosiahlo tercidrne vzdelanie viac zien ako muzov (25 az 34-
ro¢nych).
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Graf 3 — Porovnanie $tatov podl'a dosiahnutého vysokoskolské vzdelanie 25 az
34-roénych a pohlavia v %
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Zdroj: Education at a Glance 2019. * Uvedené data sii za rok 2018.

Miera uplatnitel’nosti na trhu prace

Pri pohl'ade na graf 4 je negativnym zistenim, ze Slovensko zaostava v uplatneni
vysokoskolsky vzdelanych 'udi (25 az 64-ro¢nych) nielen za priemerom OECD,
ale aj za okolitymi §tatmi. NajvysS§ia miera uplatnitelnosti (I'udi s absolvovanym
terciarnym vzdelanim) bola zaznamenana v Pol'sku (dokonca vysSia ako priemer
OECD). Na trhu prace sa tam uplatni viac 'udi s prvostupiiovym (o 10 %) aj dru-
hostuptiovym (o 7 %) vzdelanim ako na Slovensku. Dobré vysledky uplatnitel'nos-
ti vzhl'adom na priemer OECD dosiahli aj Cesko a Mad’arsko. Z tdajov grafu tiez
vyplyva, ze ludia s druhostupfiovym vysokoskolskym vzdelanim sa uplatnia
na trhu prace lepsie ako l'udia s prvostupiiovym vysokoskolskym vzdelanim.
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Graf 4 — Miera uplatnitel'nosti na trhu prace vysokoskolsky vzdelanych I'udi
vo veku 25 az 64 rokov podl'a dosiahnutého stupiia vzdelania v %
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Zdroj: Education at a Glance 2019. * Uvedené data sii za rok 2018.

Dlhodobo diskutovanou témou (nielen na Slovensku) je znevyhodiiovanie zien
v roznych oblastiach (finanéné ohodnotenie, zastavanie vysSich funkcii a pod.).
Spomedzi vietkych okolitych $tatov (graf 5) je najvicsia priepast’ v uplatneni (25
aZ 34-roénych) zien a muZov s terciarnym vzdelanim prave na Slovensku. Miera
uplatnitelnosti muzov na trhu prace je 91 % (priemer OECD 89 %) a zien 67 %
(priemer OECD 81 %). Toto zistenie je zvlast’ zaujimavé, ak si uvedomime, Ze
podiel zien s dosiahnutym terciarnym vzdelanim vo veku 25 az 34 rokov je omno-
ho vy$si ako u muzov (graf 3). Podobny charakter ma aj uplatnitel'nost’ vysoko-
Skolsky vzdelanych Tudi zhladiska pohlavia v medzindrodnom porovnani.
Vo vsetkych okolitych §tatoch sa zistila vysSSia miera uplatnitelnosti muzov ako
zien, ato aj napriek tomu, ze vSade disponuje vysokoskolskym vzdelanim viac
zien ako muzov. Podla dostupnych tdajov je Portugalsko jediny eurdpsky stat,
kde bola zaznamenana vyssia miera uplatnitelnosti Zien (s terciarnym vzdelanim,
25 az 34-roénych) ako muzov (87 % Zeny, 86 % muzi).
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Graf 5 — Miera uplatnenia vysoko$kolsky vzdelanych l'udi (25 az 34-ro¢nych)
podl’a pohlavia v %
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Zdroj: Education at a Glance 2019. * Uvedené data sii za rok 2018.

Miera nezamestnanosti

Informacie o miere nezamestnanosti medzi absolventmi tercidrneho vzdelania
hovoria, ze vysokoskolsky vzdelani I'udia na Slovensku su menej vystaveni dlho-
dobej nezamestnanosti ako nezamestnani s niz§im vzdelanim. Takéto tvrdenie
potvrdzuju aj tdaje v grafe 6, méZzeme sledovat’ niz§i podiel nezamestnanych
s vysokoskolskym vzdelanim (5 %) V porovnani s nezaméstnanymi so stredo-
doskolskym vzdelanim (7 %). Tieto hodnoty takmer kopiruju priemer OECD,
avSak spomedzi okolitych Statov Slovensko zaznamenalo najvys$si podiel tychto
(vysokoskolsky a stredoskolsky vzdelanych) nezamestnanych. Medzi okolité Staty
S najniz§ou mierou nezamestnanosti l'udi s terciarnym a sekundarnym vzdelanim
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patria Cesko a Madarsko. Za pozornost stoji, e prave Cesko (spolu
s Holandskom) spomedzi vSetkych europskych statov disponuje vobec najnizSou
mierou nezamestnanosti 25 az 34-ro¢nych vysokoskolsky a stredoskolsky vzdela-
nych l'udi.

Graf 6 — Miera nezamestnanosti 25 az 34-ro¢nych podl'a stredoskolského
a vysokos§kolského vzdelania v %
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Zdroj: Education at a Glance 2019. * Uvedené data sii za rok 2018.

Vydavky na jedného Studenta

Vicsina Statov OECD vynaklada viac prostriedkov na verejné stredné odborné
Skoly ako stredné Skoly so vSeobecnym zameranim. Takyto trend je aj
na Slovensku. Ako ukazuje graf7, Slovensko vynakladd menej finanénych
prostriedkov (6 551 USD na jednotlivca) na sekundarne ako na terciarne vzdela-
vanie (11 413 USD na jednotlivca). Takyto trend je aj vo vSetkych okolitych §ta-
toch a aj v statoch OECD. Rakusko je jediny z okolitych $tatov, ktory vynaklada
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(vyrazne) viac financii na vzdelavanie ako je priemer OECD. Medzi Slovenskom,
Ceskom a Mad’arskom neboli zaznamenané vyrazné rozdiely v mnozstve finang-
nych prostriedkov ur¢enych na vzdelavanie. Najmenej finanénych prostriedkov
na terciarne vzdelavanie vynakladalo Pol'sko.

Graf 7 — Vydavky na jednotlivca podl'a urovne vzdelavania v USD
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Zdroj: Education at a Glance 2019. * Uvedené data sii za rok 2016.

Zaver

Globalizacia poskytla mnozstvo prilezitosti zamestnat’ sa, ale vyvolala aj tvrda
konkurenciu v zru¢nostiach. Ked’Zze dopyt po (terciarnych) zru¢nostiach na trhu
prace je vysoky, Staty reagovali na tieto vyzvy rozsirenim pristupu k vzdelaniu.
Dopyt po vysokoskolsky vzdelanych zamestnancoch suvisi aj s transformaciou
slovenskej ekonomiky. Snahou do budtcnosti je ziskat’ medzinarodni konkurenc-
nu vyhodu zalozent na vysokokvalifikovanej a vzdelanej pracovnej sile. To by
znamenalo zaviSenie procesu prechodu od ekonomiky typu ,,vyrobnej dielne*
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na vyspeli ekonomiku s vysokou pridanou hodnotou. Klasické vzdelanie, od pri-
marneho cez sekundarne az po terciarne, postupne nahradza vizia celoZivotného
vzdelavania. NajvyznamnejSou vyhodou l'udi s absolvovanym terciarnym vzdela-
nim (oproti 'udom so sekundarnym vzdelanim) je vySka zarobku, tato vyhoda
narasta s vekom a ziskanou praxou. Dal§imi vyhodami s, Ze vysokoskolsky vzde-
lani Tudia stt menej ohrozeni nezamestnanost'ou a tiez dosahuji dobré uplatnenie
na trhu prace.

Medzi hlavné zistenia patria:

4

Vo vicsine statov OECD vicsina vysokoskolsky vzdelanych I'udi absol-
vovala bakalarsky stupeti, na Slovensku absolvovalo najviac T'udi II. stu-
pei stadia (Mgr., Ing. a pod.).

Trendom vV terciarnom vzdelavani (v rokoch 2008 a 2018) je zvySovanie
podielu vysokoskolsky vzdelanych l'udi, pricom tento smer je charakte-
ristickejsi viac pri Zenach ako pri muzoch.

Viac zien ako muzov ma dosiahnuté vysokoSkolské vzdelanie, takato

tendencia je pozorovatel'na vo vsetkych okolitych a takmer vo vsetkych
Statoch OECD.

Ludia s absolvovanym druhostupnovym vzdelanim sa natrhu prace
uplatnia lepSie ako iba s prvostupfiovym vysokoskolskym vzdelanim.

Muzom sa dari lepSie uplatnit’ na trhu prace ako Zenam a to aj napriek
tomu, Ze viac zien ako muzov disponuje terciarnym vzdelanim.

Nezamestnanost’ vysokoskolsky a stredoskolsky vzdelanych 25 az 34-
roénych na Slovensku dosahuje mierne lepSie hodnoty ako priemer
OECD. V porovnani s okolitymi §tatmi bola zaznamenana najvys$$ia mie-
ra nezamestnanosti lIudi s terciarnym a sekundarnym vzdelanim
na Slovensku.

Vydavky na jedného Studenta na Slovensku nedosahuji priemer OECD,
to je aj pripad ostatnych okolitych statov s vynimkou Rakuska.
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PohPad do historie matematiky 3. ¢ast’
Novovek

Abstrakt

Cldanok obsahuje zaujimavosti a priklady z dejin matematiky, ktoré mézu byt pou-
Zité na hodindach vyucovania matematiky. Uvddza aj historické suvislosti
a okolnosti za akych napredoval vyvoj v matematike. Cielom clanku je poskytnut
ilustracny a motivacny material k vyucovaniu Skolskej matematiky alebo priniest
rozsirujuce ucivo v ramci zaujmovych kruzkov matematiky. Na pozadi fragmentov
Zivotov jednotlivych matematikov priblizuje vznik metod, ktoré dnes pouzivame pri
rieSeni prikladov. Zaujimavostami zich Zivotov mad zvysit pozornost ziakov
na hodindach matematiky. Uvadza zaujimavé historické priklady a naznacuje dnes-
né metédy k ich spravnemu rieseniu. Ciastocne obsahuje aj poznatky, ktoré presa-
huju Skolské osnovy, avsak je mozno ich uplatnit pri cviceniach na vysokych sko-
lach, napr. na hodinach matematickej analyzy alebo algebry. Jednotlivé casti
clanku si usporiadané chronologicky tak, ako sa udiali. Clanok uvidza aj tema-
tické celky obsiahnuté v platnych ucebnych osnovach, pri ktorych by bolo vhodné
jednotlivé zaujimavosti a priklady uviest.
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Klucéoveé slova

Dejiny matematiky, matematika v novoveku, motivdcia Ziakov na hodindch mate-
matiky.

Abstract

The paper presents some interesting facts and examples from the history of
mathematics which can be used in teaching mathematics and also gives historical
background of the progress made in the course of the development of mathema-
tics. The objective of the article is to provide illustrative and motivational material
for teaching elementary school mathematics or present an expanded material for
extracurricular classes of mathematics. Against the background of fragments of
individual lives of mathematicians the paper presents methods which are used to
solve examples. By presenting noteworthy facts from their lives it aims at raising
pupils’ interest during the classes of mathematics. It offers a list of interesting
historical examples and suggests contemporary methods for their correct solution,
and also contains some information which goes beyond the curriculum but can be
used in classes of mathematical analysis

or algebra taught at institutions of higher education. The individual parts of the
article are arranged chronologically in the manner in which they occurred. The
paper also presents thematic areas contained within the approved curricula in
which it would be useful to present the given examples.

Key words

History of mathematics, Mathematics in the Modern Period, Motivation of pupils
in the mathematics classroom.

4. Matematika v novoveku

Novovek v l'udskych dejinach za¢ina uZ vynajdenim knihtlace, resp. objavenim
Ameriky, no pri matematike by sme mohli polemizovat’, ¢i sa tak nestalo az obja-
venim diferencialneho a integralneho poctu. Objavenim diferencidlneho poctu
roku 1665, resp. 1675 vznika tzv. vysSia matematika. Obsahom tejto kapitoly st
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okrem novovekej matematiky aj fragmenty z matematiky modernych dejin.
V modernych dejinach dochadza k tak prudkému rozvoju matematickych vied, Ze
akykol'vek pokus o sumarizaciu novych objavov a vysledkov je len tazko realizo-
vatelny.

4.1 Nemecky coss (cof3)

Casové obdobie v rokoch 1460 az 1550 sa v dejindch matematiky nazyva aj ne-
mecky coss, pretoze v popredi rozvoja matematiky stali l'udia, ktori zili a posobili
v Rakusku a v oblasti juzného a stredného Nemecka. Okrem iné¢ho si dali aj za
ciel’ upustit’ od pisaného slova v matematickej terminologii. Slovo coss a cossisti
je odvodené z talianskeho oznacenia cosa (vec) pre neznamu. Coss sa tak stalo
symbolom nielen pre neznamu, ale aj pre cossistami vyufované poznatky
a vedomosti.

V Taliansku a Franctizsku sa uz od konca 14. storodia zadalo so skracovanim
odbornych matematickych vyrazov. Spomenme si Nicolasa Chuqueta (asi 1445 —
1488), Lucu Paciolihoa (asi 1445 — 1517) a Jana Regiomontana (1436 — 1476),
priCcom prave ostatne menovany bol podla nasich doterajSich vedomosti prvy,
ktory zacal spominané skratky pouzivat. Neskor sa tieto jeho skratky rozsirili
prave najmi medzi cossistami. Autorom prvého po nemecky pisaného spisu zao-
berajtceho sa algebrou bol benediktinsky mnich Fridericus Amman (? — 1464/65,
povodne nazyvany Friedericus Gerhart) z klaStora Sv. Emmerama pri Regensbur-
gu. Tento spis z polovice 15. storoCia je sucastou zbierky rukopisov, znamej ako
Mnichovsky kédex a okrem iného obsahuje aj rieSenia Siestich typov linearnych
a kvadratickych rovnic od arabského matematika al-Chwarizmiho. Symboly pou-
zivané Fridericom pritom pripominaju tie, ktoré uz pouzival Regiomontanus
[WuBing 2008, str. 331].

Skutoénym centrom nemeckej algebry sa stala na konci 15. storo¢ia univerzita
v Lipsku, kde posobil rodék z éeského Chebu Johann Widmann (asi 1460 — 1500).
Widmann tam po ziskani magisterskej hodnosti v roku 1485, uskutoénil v roku
1486 aj prvi prednasku zalgebry vnemdéine. Text jeho prvej prednasky
sa zachoval dodnes, nachadza sa v $tatnej kniznici v Drazd’anoch. V tomto texte
sa uz dokonca pre s¢itanie a od¢itanie pouzivaju znaky + a —, takisto ako ich aj
pouzil vo svojom diele Zrucné a pekné pre vsetkych kupcov (orig. Behennde unnd
Hubsche Rechnug auff allen Kauffmanschafften). Odtial’ sa znaky + a — v§eobecne
rozsirili spolu s Widmannovymi znakmi pre mocniny a premenné (Casova tabul'ka
vyvinu symbolov + a — pozri obrazok 4.1.1). Z tych ¢ias dokonca pochadza aj
vyraz koreii pre oznaCenie rieSenia rovnice [Wulling 2008, str. 332].
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Dalsi z cossistov Christoph Rudolff (asi 1500 — 1545) pracoval vo Viedni ako
stkromny ucitel matematiky a svoje sklsenosti zhrnul v diele Zrucné a pekné
pocitanie pomocou umnych pravidiel algebry, obycajne coss nazyvané (Behend
unnd Hubsch Rechnung durch die kunstreichen regeln Algebre so gemeinicklich
die Coss genennt werden). Svoje dielo vydal prvykrat v Strasburgu v roku 1525
a to dosiahlo také rozsirenie, ze bolo opatovne vydavané az do roku 1615.

Obr. 4.1.1. Vyvoj symbolov + a
[http://page.mi.fu-berlin.de/froetsch/manosem/Helle/PlusMinus.html 26. 4. 2009]

rok
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1500
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1540
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1560
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1580
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Rudolffovo dielo obsahuje poziény systém a pravidla pocitania. Druht polovicu
svojho diela venuje rieSeniu algebraickych rovnic, pricom na rozdiel od al-
Chwarizmiho rozliSuje 8 typov algebraickych rovnic, ktorych rieSenia boli slovne
popisané. Nakoniec nasleduje nickol'ko stoviek prikladov, ktoré st na zaklade
danych postupov aj vyrieSené. Rudolff d’alej rozvija dosial’ pouzivanu symboliku
a v linearnych rovniciach zavadza zvlastne oznacenie pre druhii nezndmu, priCom
pouziva gotické q od slova quantitas — mnozstvo. Rudolff je taktiez autorom
moderného symbolu pre odmocninu:
v

Oproti dnesnému symbolu pre odmocninu, aky sa dnes ucia ziaci ucia v 8. ro¢niku
zakladnych §kol, tu chyba iba vodorovna ¢iara. Symbol vznikol z prvého pismena
slova radix, alebo latinského oznacenia pre korefi. Tretiu odmocninu oznacuje

symbolom:
VA

A Stvrta nasledne:

W

V nemeckych rukopisoch z konca 15. storocia sa druha odmocnina oznacovala
bodkou pred ¢islom, tretia odmocnina troma bodkami, zatial’ ¢o $tvrtd odmocnina
dvoma bodkami, ¢o znamenalo vlastne druha odmocnina z druhej odmocniny. Pri
rychlom zapise sa bodky postupne zmenili na ¢iarky.

Aj povod inych cossistickych terminov a symbolov je znamy. Symbol konStanty,
nazyvanej drachma (po arabsky dirham) alebo ¢islo, je modifikacia zaciatocného
pismena tohto slova, ku ktorému je pridany vinovity ornament. Symbolom druhej
mocniny je jednoducho prvé pismeno prislusného nemeckého slova reprodukuju-
ceho presne latinsky termin. Podobne aj symbol nezndmej, nazyvanej aj Ding
(vec), mohol vzniknut’ deformaciou zaciato¢ného pismena [Juskevi¢ 1978, str. 407
— 408]. Rudolffova kniha mala zna¢ny vplyv na d’alsi vyvoj algebry a zvlast
na d’alSieho cossistu Michaela Stiffela (1487 — 1567), ktory v roku 1553 vydal jej
roz$irené a vylepSené vydanie. K d’al§im vyznamnym cossistom patril Adam Ries
(1492 — 1559) bansky uradnik z mesta Annaberg, ktory dokonca zalozil aj vel'mi
uspesnu §kolu zameranu na pocitanie. Vo svojom diele Practica stanovil cossis-
tické symboly az po deviatu mocninu a Vv nadvédznosti na al-Chwarizmiho
sa zaobera rovnicami prvého a druhého stupna. Tu je nutné poznamenat, Ze Ries
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a ostatni cossisti sa zaoberali len rovnicami, ktoré mali pozitivne riesenie. Rovnice
s negativnymi a komplexnymi korefimi povazovali za neriesitelné. Ako cossisti
posobili aj obaja synovia Adama Riesa, Abraham (1533 — 1604) aJacob (? —
1604) [WuBing 2008, str. 334 — 335].

Ako vlastne vyzerali rovnice, ktorych rieSeniami sa zaoberali cossisti? Par ich tu
uvadzame, pricom prvé dva priklady pochadzaji od Adama Riesa a d’alSie dva od
Michaela Stifela.

Jeden pan povedal: Pozdrav Boh nasich tovarisov, vietkych tridsia-
tich. Jeden z tovarisov odpovedal: Keby nds este raz tolko bolo
a polovica z nds k tomu, tak by nds bolo tridsat. Otdazka je: Kolko
ich (tovarisov) bolo?

X
Dnes by sme priklad vyriesili pomocou rovnice X + x + — = 30, z ¢oho by sme

dostali rieSenie, ze tovariSov bolo 12.

Obchodnik s dobytkom

Jeden pan mal 100 florenov. Za to chcel kupit 100 kusov dobytka
ato oslov, prasiat, teliat a koz. Jeden osol stdl 4 florény, jedno pra-
sa 1 apol floréna, jedno tela polovicu floréna a jedna koza Stvrt
floréna. Kolko jednotlivych zvierat mohol kupit za 100 florénov?

Tato loha méa pdvod v ¢inskej matematike a patri k iloham s viacero celocisel-
nymi rieSeniami. Ries uvadza ako rieSenie 12 oslov, 20 prasiat, 20 teliat a 48 koz.
Iné riesenie je napriklad 14 oslov, 12 prasiat, 30 teliat a 44 k6z. Celkovo ma uloha
222 rieseni.

Niekolko tovarisov sediacich v jednom cechu si delilo 75 pfennigov.
Daj kazdému tolko pfennigov, kolko je tretia cast (tretina) tovari-
Sov. Kolko je tovarisov?

Riesenie: Pomocou jednoduchej rovnice zistime, Ze tovariSov bolo 15.

Niekolko vojvodcov vytiahlo do pola. Kazdy jeden mal pod sebou
tolko viajkonosicov, kolko bolo vojvodcov. Pod kazdym viajkonosi-
com bolo 30-krat viac sedliakov ako bolo viajkonosicov v poli. Kaz-
dy vojvodca mal mesacny zZold 150 florénov. A kazdy sedliak mal
tolko florénov mesacny zZold, kolko vojvodcov bolo. Vychadzalo, Ze
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sedliaci mali spolu mesacny Zold 125-krat vicsi ako vojvodcovia.
Kolko bolo vojvodcov?
[WuBing 2008, str. 344 — 345]

Na prvy pohl'ad tazkopadne zadanie sa d& jednoducho zapisat’ pomocou rovnice
(30x?) . x =125 . 150x,

kde x je pocet vojvodcov, ktory po vyrieSeni rovnice vychadza 25. Ako vidno,
cossisti sa venovali rieSeniu problémov kazdodenného Zivota, priCom sa viac¢§inou
jednalo hlavne o linearne, kvadratické a kubické rovnice. Aj ked’ cossisti okrem
zavadzania matematickej symboliky neprisli s ni¢im prevratnym, maju velka
zasluhu na priblizeni matematiky Sir§Sim vrstvaim obyvatel'stva strednej Eurdpy.
Umoznilo to hlavne pouzivanie materinského jazyka a nie prili§ akademickej
latin¢iny, ako bolo dovtedy zvykom.

4.2 Del Ferrov Tartagliov Cardanov vzorec. Bombelliho pravidld

V strednych, ale hlavne vysokych $kolach sa $tudenti stretavaju s rovnicami tre-
tiecho stupiia a nasledne aj s tzv. Cardanovymi vzorcami. Okolnosti vzniku tychto
VZOorcov a patranie po vSeobecnom rieSeni kubickych rovnic, okrem iného viedli aj
k tomu, Ze algebra sa stala samostatnou matematickou disciplinou. V roku 1516
profesor matematiky v Bologni Scipione del Ferro (1463? — 1526) pravdepodobne
nasiel algebraické rieSenie rovnic treticho stupna typu

x> +ax=b.

Ked’Ze del Ferro toto svoje rieSenie nezverejnil, nemohlo sa §irit’ d’alej. Nepriamo
avsak predsa sa tieto poznatky dockali rozsirenia. Jeden z jeho Ziakov, matematik
Antonio Maria Fior, pri svojej nav§teve Benatok v roku 1535 vyzval, tak ako bolo
v tych ¢asoch bezné, tunajSiecho poctarskeho majstra, pokladnika a matematika
Niccola Tartaglia, k verejnej sutazi. Predlozil pred Tartagliu 30 uloh a ten ich mal
za ur€iti dobu vypocitat. Na ukazku teraz uvedieme znenie troch prikladov, ktoré
patrili medzi sutazné.
1. Najdi mi cislo take, ze ked’ k nemu jeho kocku pridame, vysledok
Sest je, to znamend 6.

2. Najdi mi dve cisla, jedno je dvojnasobok druhého, ked mocnina
vicsieho cisla bude s malym vyndsobend, a ked produkt toho
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k dvom pévodnym dcislam pripocitany bude, vysledok Styridsat
bude, to znamena 40.

3. Jeden muz predal zafir za 500 dukatov a jeho zisk tak c¢inil tretiu
mocninu svojho kapitalu. Aky velky bol tento zisk?

Dnes by sme prvu rovnicu zapisali ako
X*+Xx=6.

Konkrétnym rieSeniam sa pri tomto ani pri nasledujucich prikladoch nebudeme
venovat. Druha uloha je vlastne sustava rovnic s dvoma neznamymi, priCom pri-
amo V prvej rovnici mame vyjadrentl jednu neznamu pomocou druhej a po dosa-
deni, sa uloha transformuje na kubickd rovnicu.

Ly =2X
. y?X+y+x=40
a nasledne
4x° +3x=40.
Poslednu tlohu by sme dnes zapisali ako
x® +x=500.

Ako sa vSak vlastne skoncila spominana stt'az? Par minat pred uplynutim lehoty,
Tartaglia odovzdal rieSenia vSetkych uloh, a tym splnil podmienky pre vyhru
Vv sut'azi. Stalo sa tak kratko pred polnocou 12. februara 1535.

A prave Niccolo Tartaglia (1506 — 1559) bol d’alsim, kto asi najviac prispel
K poznaniu vSeobecného rieSenia kubickych rovnic. Tento roddk z Brescie
sa povodne volal Fontana, avSak ked” bol maly chlapec, jeho rodné mesto vy-
plienili franctizski vojaci, nasledkom ¢oho utrpel taku traumu, ze zacal koktat
a ziskal meno Tartaglia, o znamenalo koktavy. S tymto svojim hendikepom
sa nevyrovnal az do konca svojho Zivota. Skor ako sa stal znamym u¢encom, zazil
tazka mladost. Ked mal 16 rokov, zaumienil si dovtedy negramotny Tartaglia, ze
sa nauci abecedu. Bohuzial’, nasetrené peniaze na Skolné mu vystacili len po pis-
meno K, a tak bol nuteny zo Skoly odist’. Nastastie sa mu vSak podarilo ukradntt
ucebnicu a doucit’ sa tak abecedu svojpomocne, potom sa dokonca naucil aj po
latinsky. Po ziskani naleZitého vzdelania zagal pdsobit’ v Benatkach, kde v talian-
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¢ine verejne prednasal o Euklidovej matematike a Archimedovych plavajtcich
telesach. Pri skuSobnych vystreloch okrem iného zistil, Ze strela doleti
do najvédcésej vzdialenosti, ked’ je hlaveri pusky zamierend pod uhlom 45°. Pri
spominanej sut’azi, nezavisle od del Ferra nasiel vieobecné riesenie rovnice tretie-
ho stuptia [WuBing 2008, str. 387 — 388].

V tom ¢ase Zil a posobil v Milane lekar a matematik Girolamo Cardano (1501 —
1576), ktorému sa aj cez vSetko jeho usilie nedarilo najst’ poctarske riesenie ku-
bickych rovnic. Ked’ sa dopocul o Tartagliovom uspechu, zacal naitho naliehat,
aby mu ho prezradil. Nakoniec sa stretli v Milane a Tartaglia dal Cardanovi vzorec
pre rieSenie Specialnych pripadov kubickych rovnic a zaprisahal ho, aby ho niko-
mu neukazoval. Napriek danému sl'ubu Cardano zverejnil Tartagliove vysledky
VO svojej najvyznamnejSej knihe Artis magnae, sive de regulis algebraicis (Velké
umenie, alebo o algebraickych pravidlach). Cardano sice v prvej kapitole tejto
knihy uvadza auznava, ze vysledky prebral od Tartagliu. Ten vSak, rozzreny
porusenim daného sl'ubu, obvinil Cardana z plagiatorstva a nasledne vzniknuty
spor zasiahol akademicki obec celého vtedajSiecho Talianska [WuBing 2008, str.
389].

Tartaglia vo svojej ¢iasto¢ne autobiografickej knihe Quesiti et inventioni divers
(Rozne otdazky a vyndlezy, 1546) uvadza, ze vzorec prezradeny Cardanovi, mal
formu 25-verSovej basne, ktora neobsahovala dokaz a tykala sa rieSenia rovnic

typu X* +ax =b, pripadne X* = ax +b. Hlavnd myslienka riefenia spocivala

pritom zo substiticie t’—s®=b a t.s =E, ¢o viedlo krieSeniu rovnice
3

X =1—S. Zo substitucie dostavame vzorec, o ktorom historia nakoniec rozhodla,
ze ho pozname pod privlastkom Cardanov:

“ . o . 3 .
Tento vzorec, vSak v pripade rieSenia rovnice typu X~ +D =ax, ktora ma tri
rozne realne korene, vedie k tomu, Ze potrebujeme vypocitat’
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ale vyraz pod odmocninou je zaporny. Cardano zostal pri rieSeni tohto problému
bezradny a vznikol tak slavny casus irreducibilis (nerozlozitelny pripad) [Strecko
1999, str. 26 — 27].

Za nasledok zverejnenia rieSenia kubickej rovnice mézeme povazovat aj vznik
imaginarnych alebo komplexnych ¢isel. Najvacsi podiel na ich vzniku mal inzinier
Rafael Bombelli. Bombelli (1526 — 1572), ktory sa zaoberal najmi odvodiiovanim
mociarov, zistil, Ze matematici dosial’ neprenikli prili§ hlboko do problematiky
druhych odmocnin zo zaporného Cisla. Skonstatoval, ze zvlast Cardano mal
Vtejto oblasti chybné predstavy. Nasledne publikoval svoje vysledky
Vv trojzvizkovom diele L Algebra (Algebra, 1572). Bombelli povazoval za potreb-
né zaviest' nové oznaCenie pre odmocninu z negativneho cisla. Tie, ktoré boli
pozitivne oznacil ako piudi, skratene p. d. a tie negativne ako meno di alebo m. d.

V praxi potom pisal p.d.m. 11 pre +~+/—121am.d. m. 11 pre —+/—121 . Bom-

belli takisto zaviedol aj pravidla pre pocitanie s tymito novymi vyrazmi, ktoré by
sme dnes zapisali takto:

)=+, (i)=-i,  +1-i)=—i, (1)-i)=+i,
(+i)+i)=-1, (mif+i)=+1, (+i)-i)=+1, (-i)-i)=-1.

Bombelli tiez zistil, Ze jeho imaginarne zlozky st pouzitelné aj pre Cardanov
vzorec [WuBing 2008, str. 392 — 394].

Bombellim kon¢i obdobie, kedy najviac noviniek prinasali talianski matematici,
¢o suviselo najma s protireformaciou a obmedzovanim myslienkovej slobody. Aj
preto sa tazisko pokroku v matematike presunulo do zapadne;j a strednej Eurdpy.

4.3 Tabul’ka ndasobenia Johna Napiera

Na prvom stupni zakladnych $kol sa preberd mald nasobilka a nasobenie celych
¢isel. Teoreticky by tak mali byt vSetci absolventi prvého stupnia schopni vynaso-
bit’ l'ubovolne velké Cisla. V praxi to tak vSak nie je aje smutné, Ze aj niektori
vysokoskolsky vzdelani I'udia maji problém dokonca aj s malou nasobilkou.
V minulosti mala matematickd negramotnost’ ovela vicSie rozmery a niektori
matematici saju pokusali odstranit’ réznymi pomdckami a spdsobmi. Jednym
Z nich bol aj $kotsky slachtic John Napier. Meno matematika Johna Napiera (1550
— 1617, znamy aj ako John Neper) sa nam vo v8eobecnosti spaja s logaritmami
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a s0 zostavenim prvych logaritmickych tabuliek. Malokto vSak uz vie, Ze patril
medzi tych matematikov, ktori sa ako prvi snazili zostrojit mechanicky pocitaci
stroj [WuBing 2008, str. 420]. Vedlajsim produktom Napierovho pokusu
0 zostrojenie tohto pocitacicho stroja bolo vynajdenie poéitacich tabuliek. Princip
fungovania tychto takzvanych Napierovych paliciek (orig. Napier's rods) popisal
vo svojom diele Rabdologia (orig. Rhabdologiae seu numerationis per virgulas
libri duo, 1617). I$lo o jednoduché nasobenie Cisel s tym, Ze pocitajlicemu stacilo
vediet’ iba scitat’ [http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/Extras/Napier_rods.
html 26. 4. 2009].

Napierove pali¢ky pozostavali z desiatich stipcov s nasobkami jednotlivych &isiel.
Pre priklad je nizSie zobrazena vrchna ¢ast’ jedného stlpca tejto tabulky,

[

L8]

konkrétne ide o nasobky cisla 3. Kazdy jeden Stvorec obsahuje jeden nasobok
¢isla 3 a kazdy z tychto Stvorcov okrem vrchného bol rozdeleny diagonalou. Pri-
tom ked’ bolo ¢islo 3 nasobené napriklad 5, tak vysledok 15 bol zapisany 1 nad
diagonalou a 5 pod fiou. Aj vSetky ostatné dvojciferné ¢isla v tabul'ke boli zapisa-
né tak, ze nasobky 10 sa nachadzali nad diagonalou a nasobky jednotky pod fiou.
Tvar celej tabul’ky je uvedeny v prilohe.

Teraz si ukazeme, ako tato tabul'ka vlastne fungovala. Pre ilustraciu vynasobime
spolu ¢isla 1749 a 362. Vezmeme si Styri palicky s ¢islami 1, 7, 4, 9 navrchu a pas
Cisel obsahujuci Cisla od 1 do 9. Pre vynasobenie Cisla 1749 ulozime tieto 4 palic-
ky takto:
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1 1 7 4 g
2 1 1
2 4 2 2
2 1 z
3
3 1 2 7
2 1 3
4
4 3 6 6
3 2 4
5
5 5 5
4 2 5
&
& 2 4 4
4 2 &
.
7 g g 3
5 3 7
g
8 3 2 2
13 3 g
9
9 3 6 1

Pre nasobenie ¢isla 1749 ¢islom 362 si vSimneme riadky 3, 6 a 2. Zacinajuc riad-
kom 3,

(]
[
]

-

kde s¢itavanim Cisel susediacich po diagondle, ¢ize 3 +2/1+1/2+2/7 dosta-
vame 5247. Podobne s riadkom 6, kde musime dat’ pozor na zvy$nu jednotku, ked’
6 +4=10,

dostavame 10494 a riadkom 2
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3
=]

a vysledkom 3498. Teraz uz iba umiestnime vysledné ¢isla pod seba tak, Ze nasle-
dujuce ¢&islo je posunuté od predoslého o jedno miesto doprava

5247
10494
3498

Teraz nam staci uz iba tieto Cisla spocitat’ a dostavame sa Kk ¢islu 633138, ¢o je
vysledok nasobenia Cisel 1749 a 362. Analogicky by sa nasobili 'ubovolné iné
dve Cisla.

Tieto Napierove palicky boli rychlo obl'dbené nielen medzi Napierovymi
priatelmi, ale pomerne rychlo sa rozsirili aj mimo uzemia Britskych ostrovov.
Rabdoldgia bola nasledne prelozena aj do talianciny a holand¢iny. Svojho Casu
sa Napierove kosticky, ako sa aj niekedy volali, stali vitanou pomdckou pre kaz-
dého obchodnika [http://www-history.mcs.st- andrews.ac.uk/Extras/ Napier_ rods.
html 26.4.2009]. Dnes by pri vyucovani matematiky asi len tazko obstali, mohli
by vSak byt pouzité ako matematickd hra pre deti, ktoré eSte nevedia nasobit,
alebo nemaji kompletne osvojentt mala nasobilku.

4.4 Renesancia japonskej matematiky

Obdobie medzi rokmi 1603 az 1867/68 sa v japonskych dejinach nazyva aj obdo-
bie Edo, po vtedajsom nazve japonského hlavného mesta Tokia. V tomto obdobi
sa Japonsko takmer tiplne izolovalo od okolitého sveta a jeho vplyvov. Aj napriek
tejto izolacii vSak matematika (nazyvana wasan) v Japonsku dosiahla svoj vtedajsi
vrchol. Obdobie renesancie japonskej matematiky sa datuje priblizne od konca
16. storocia do roku 1675. Na zéklade predoslych matematickych poznatkov im-
portovanych z Ciny dosiahla japonska matematiku vysokd troveii porovnatelni
s vyvojom v zapadnej Eurdpe v Casoch Leibniza a Newtona, tesne pred objavenim
diferencialneho poctu. Avsak okolnosti, za akych doslo k dosiahnutiu tejto urovne,
boli tplne odlisné. Zatial’ ¢o v Eurdpe sa vedci snazili odhalit’ Bozie zdmery alebo
pochopit’ prirodu a matematika mala aj isté filozofické pozadie, v Japonsku mate-
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matika, ktord nesltizila praktickym potrebam, bola iba akymsi S$portom
na bystrenie ducha. Dokonca sa verilo, Ze k uspe$nému rie$eniu prispieva aj po-
boznost’ rieitel’a ulohy [WuBing 2008, str. 72 — 73].

Japonci sa v tomto obdobi zaoberali najmi obchodnou matematikou, vymeriava-
nim ploch, ur¢ovanim hodnoty m (stanovili ju priblizne na 3,16), pravidelnymi
mnohouholnikmi, magickymi §tvorcami a kruhmi. Pre ilustraciu je tu niekolko
uloh, akymi sa zaoberali.

Prva uloha pochadza od japonského matematika Yoshida Koyu (1598 — 1672)
auvadza ju vo svojom po ¢insky napisanom diele Jinkoku alebo Pojednanie
0 cislach od najvicsich po najmensie z roku 1627:

Ma sa vypocitat dizka kratsej osi elipsy, ktorej plocha je 748,940625

a dizka vicsej osi je 38 jednotiek miery.
Dizka mensej osi je priblizne 25 az 25,1 jednotiek miery v zavislosti od toho, &i
pouZijeme vtedajSiu japonsku alebo dne$nu hodnotu m. Metéda akou Yoshida
Koyu tato tlohu vypoéital, tvorila posledny predstupen pred integralnym poctom.
Dnes by sme vSak tto tlohu riesili pomocou vzorca

P (elipsy) = w ab,
kde aab sa dizky hlavnych polosi. K vzorcu dospejeme prave po pouZiti spomi-
naného integralneho poctu.

Dalsie dve tilohy pochadzajii od matematika Savaguchiho Kazayukiho, ktory ich
uvadza v svojom diele Kokon Sampo-ki (Staré a nové metédy matematiky). Je-
ho priblizenia, ktoré pouziva pri niektorych prikladoch, vzdialene pripominali
metddy nekoneéne malych veli¢in pouzivanych talianskym matematikom Bona-
venturom Cavalierim (1598 — 1647), ¢o uz bolo predzvestou diferencidlneho
poctu. Tieto dve tlohy st z geometrie. Prva uloha znela nasledovne:

I Dany je pravouhly trojuholnik s preponou '6 aucet jeho plochy
a Stvorca jednej jeho strany je 7,2384. Najdi dizky obidvoch stran.

Ulohu by mal zvladnut aj maturant z matematiky a je to stistava dvoch kvadratic-
kych rovnic s dvoma neznamymi, ktoré sa zapisu

I.a’> +b? =36
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||."’1?b+b2 =7,2386,

kde a a b st dizky jednotlivych odvesien. Po vyjadreni si nezndmej a z prvej rov-
nice a dosadeni do druhej dostavame bikvadratickt rovnicu

5b* — 93,9088b% + 209,5893 = 0,

ktori po substiticii b? = x T'ahko doriesime. Uloha je pritom mimoriadne citliva
na zaokrithlovanie a vysledok je priblizne a =5,7803 a b =1,6089 jednotiek
miery. Dnes pri pouziti kalkulacky s paméitou v nezaokrihl'ovani nie je problém,
av8ak pri predstave ruéného pocitania a dosiahnuti vysledku presného na 4 desa-
tinné miesta, musime vyjadrit’ isty obdiv nad zru¢nost'ou a trpezlivostou japon-
skych matematikov. Druha uloha ma prakticky charakter a znie:

Mame pravouhly kus zeme 300 jednotiek miery dlhy a 132 jednotiek
miery Siroky. Jeho plocha ma byt medzi 4 muzov rovnako rozdelend,
tak mudro, aby 3 casti boli Stvorcove.

[WuBing 2008, str. 75 — 76]

Dodatok k ulohe je, ze pozemky oddel'uje v8ade rovnako Siroky chodnik. Problém
sa matematizuje pomocou ststavy troch zmiesanych rovnic s tromi neznamymi
a podobne ako pri predchadzajucom priklade by nemala robit’ problém pre ziadne-
ho maturanta z matematiky. Zapis tejto stistavy je

I. 3a+2b =300
I.a+b+c=132
1. a® =300c,

kde abude strana jednej $tvorcovej Casti, b Sirka chodnika a ¢ Sirka zvysnej
nestvorcovej Casti pozemku, tak ako to znazornuje obrazok 4.4.1. Po vyjadreni si
neznamych b a ¢ pomocou rovnic 1) a 3) sa tloha prevedie na kvadraticka rov-
nicu, ¢o povedie k dvom moznym rieSeniam: a = 60, b = 60, ¢ = 12 alebo a = 90,
b =15, c =27 jednotiek miery.

Mohlo by sa zdat, ze obdobie izolacie od zahraniénych mocnosti spomalilo vyvin
Vv japonskej spolo¢nosti, ktora ako keby zamrzla na stredovekom feudalnom prin-
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cipe. To v8ak neplatilo pre oblast’ prirodnych vied a matematiky. Stalo sa tak
jednak preto, Ze japonska matematika sa nikdy celkom nevymanila spod vplyvu
Cinskej matematiky a jednak preto, ze vysledky prac eurdpskych matematikov
prenikali do Japonska vd’aka krestanskym misionarom aj napriek tomu, Ze mali
pre svoju pracu neuveritel'ne stazené podmienky [WuBing 2008, str. 79].

Obr. 4.4.1 Néért k tlohe o pozemku

300

chodnik

132

4.5 Vznik diferencidlneho a integrdlneho poctu

V4. rocniku strednych $kdl saStudenti oboznamujii s diferencidlnym
a integralnym poctom. S nim sa potom stretavaju aj pocas §tidia na réznych vyso-
kych skolach zameranych na techniku, prirodné vedy, ekondémiu a podobne. Stvi-
si to najma s jeho Sirokym vyuzitim. Pripomenime si teraz okolnosti jeho vzniku.

Mozno konstatovat’, Ze vznik integralneho po¢tu ma svoje korene uz v starovekom
Grécku ato zasluhou Archimeda ajeho exhaustatnej metddy, pomocou ktorej
vykonal kvadrataru paraboly. Jeho objavy, vSak boli dlhy ¢as nevyuzité¢ a d’alsi
pokrok nastava az v 16. a 17. storo¢i. Suvisi s pracami Galilea Galileho (1564 —
1642) a Johannesa Kepplera (1571 — 1630), ktori sa venovali pohybom, vol'nym
padom a vrhom. U nich mdzeme badat’ aj pociatky tzv. metddy indivizibilii, ¢ize
nekonecne malych veli¢in, ktorymi sa zaoberal najmi Galileiho Ziak Bonaventura
Cavalieri (1598 — 1647). Svojim dielom vyznamne ovplyvnil Pierra de Fermata
(1601 — 1665) a Johna Wallisa (1616 — 1703). Spominané indivizibilie aritmetizo-
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vali a okrem nich sa venovali aj extrémnym hodnotam. Integralny a diferencialny
pocet sa Vo svojich prvotnych formach rozvijali ako dve nezavislé matematické
discipliny, ale predpokladd sa, Ze Fermat medzi nimi videl suvislost [WuBing
2008, str. 428].

Na tomto mieste by bolo vhodné spomenut’, Ze Fermat sa spolu s d’al§$im matema-
tikom René Descartesom (1596 — 1650) zaslizili o objav analytickej geometrie
a zavedenie kartezianskej suradnicovej sustavy, pomenovanej podl'a Descartovho
latinského mena Cartesius. Descartes zaviedol aj matematicka symboliku, ktort
pouzivame az dodnes. Medzi tymito dvoma matematikmi bol svojho Casu culy
korespondencny styk, ktory sa dnes povazuje za prvii matematicki polemiku
[Znam 1986, str. 117 — 118].

Az ten, kto poznal Archimedove geometrick¢é metddy, Galileiho spisy, ovladal
matematicky aparat rozvijany Wallisom, Fermatom a Descartom a pochopil vza-
jomné prepojenie diferencovania a integrovania, mohol u¢init’ objav integralneho
poctu. To v kratkom ¢ase vykonali, nezavisle od seba, hned” dvaja ucenci, anglic-
ky matematik a fyzik Isaac Newton (1642 — 1727) a nemecky matematik, filozof
a diplomat slovanského povodu Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716).

Newton sa zaoberal vSeobecnymi vztahmi medzi fluxiami a fluentami. Fluxie
alebo derivacie, boli rychlosti akymi rasta fluenty, ¢ize funkcie, v dosledku ich

pohybu. Pre fluentu y = x? , ktora opisuje zavislost’ drahy od ¢asu pri rovnomer-

ne zrychlenom pohybe, vypocital jej fluxiu nasledovne: vzal tzv. nekone¢ne mala
veli¢inu 0. Za cCas, za ktory sa X zmeni na X + 0, sa veliina x% zmeni

y+oy =(x+0),
teda
y+oy =(x+0)* =x* +2x0+ 0.
Kedze Yy = X7, nasledne dostaneme
y=2X+0.

Avsak veli¢inu 0 méZzeme skrtniit, pretoze je nekoneCne mald, a tak dostavame
fluxiu alebo derivaciu Y = 2X [Strecko 1999, str. 33].
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Newton sa podobne ako Archimedes zaoberal nekone¢nymi radmi a kvadratiurou
paraboly. Vedel, Ze obsah plochy, ktoru vytvori Cast’ paraboly Y = X%a usecky
y=0, x=1, je % Nevedel vsak, ako to dat do suvisu s fluxiami fluent

y = X", ktoré sa Y = nX " Problém nakoniec vyriesil a to tak, ze zobral me-

niaci sa obsah z ako fluentu v zavislosti od dizky abscisy x (obr. 4.5.1). Obsah
nech je , — x%. Ak zmenime x na X+ 0, tak z sazmeni na Z+ OV, resp.

Z+0Y,¢ojetoisté (Y =BC,V=EF, pricom obsah BEFD = obsahu BEGC).

Potom Y = X ateda obsah z odpoveda fluente Y = X° [Znam 1986, str. 126 —
127].

Tieto objavy Newton uskuto¢nil v rokoch 1665 — 1666. Z neznaimeho dévodu ich
vsak nepublikoval hned’ (podl'a jednej zaujimavej, ale malo pravdepodobnej tedrie
bola vraj ¢ast’ jeho poznamok zni¢ena pri vel’kom poziari Londyna v roku 1666 ),
ale az 0 30 rokov neskdr. To viedlo k neskorSiemu sporu medzi nim a Leibnizom,
ktory svoj objav udinil vroku 1675 a publikoval v roku 1684 [Wufling 2008,
str. 473].

Obr. 4.5.1 Abscisa

G
B Adr
|
CI
Z
B &

Na rozdiel od Newtonovho postupu, ktory bol predovsetkym kinematicky, Leibni-
zov postup mal viac geometricky charakter. Leibniz k svojej metode dosiel
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prostrednictvom tzv. charakteristického trojuholnika, ktory sa uz vyskytoval
v skorSich pracach Blaisea Pascala (1623 — 1662) a Newtonovho ucitela Isaaca
Barrova (1630 — 1677). Kym Newton oznadil nekoneéne malé veli¢iny ako 0,
Leibnitz ich oznaCoval ako dx (diferencial), ¢o vydrzalo az dodnes. Pomocou
diferencialov $tudoval aj dotyénice ku krivkam. Taka doty¢nica je urena tro-
juholnikom BTC (obr. 4.5.2), ale aj miniatirnym trojuholnikom B;T:C s neko-
ne¢ne malymi stranami dx = B1C, dz =B1T:. Z podobnosti tychto trojuholnikov

vyplyva
BT dz
BC dx
Obr. 4.5.2 Charakteristicky trojuholnik BTC

B

dr B B

takZe napriklad pre parabolu Y = x? plati

E =2X
BC
a pre kubicku parabolu Z = x® zase
BT _a3y.
BC
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Neskor v ten vecer pocas navstevy divadla napadlo Leibniza tieto dve krivky
porovnat’ pomocou tohto trojuholnika. Na jeden obrazok nakreslil obidve paraboly

y = x* a 7 = X% (obr. 4.5.3) a vyuzitim vztahu

BT dz

BC dx
Vv dolnej krivke, 'ahko kvadratiru paraboly Y = x? X € <0,1> vypocital [Znam
1986, str. 1322 — 133]. Okrem oznacenia dx pre diferencial je aj autorom symbolu

pre samotny integral j . Tu povazujeme za nutné uviest, Ze autorom Newtono-

vej — Leibnizovej formuly
b
[ f(x)dx = F(b)-F(a).

kde f(x) je funkcia integrovatel'na na <a, b> a F je tzv. primitivna funkcia spojita

na <a, b>, ktorej derivacia na (a, b) je f), nie je ani Newton a ani Leibniz, ale uz

spominany Newtonov ucitel’ Isaac Barrov [Znam 1986, str. 127].

Obr. 4.5.3 Leibnizovo porovnavanie kriviek
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Na zaver len pripomenme, ze tak vyznamny objav ako bol diferencialny
aintegralny pocet, mal jeden neZelany nasledok. Leibniz bol obvineny
z plagiatorstva a po marnej obhajobe pred Anglickou akadémiou vied (Royal
Society), ktorej mimochodom vtedy predsedal Newton, mu bol zakdzany vstup
na podu Anglicka a zomrel v chudobe abez povS§imnutia v ¢ase nabozenskych
vojen v Nemecku. Jeho hrob je neznamy.

4.6 Zeny a matematika pred 20. storolim

Immanuel Kant vraj raz povedal: ,, To, Ze Zeny budu nosit brady, je rovnako prav-
depodobné, ako to, ze budu svoje pekné hlavicky zamestndavat s geometriou ™.
Dnes sa m6zeme nad tymto vyrokom uz len pousmiat’, avSak predsa sa musime
pozastavit’ nad tym, ¢i tento vyrok nemal v dobe svojho vzniku predsa len nejaké
opodstatnenie. Vieme vymenovat mnoho muzov, ktori tvorili dejiny matematiky,
ale kol’ko vieme vymenovat’ zien? Tych az do 20. storoCia naozaj nebolo vel'a. Ale
prave tymto priekopnickam matematiky st venované nasledujuce riadky.

Zeny mali v minulosti désledkom svojho menejcenného postavenia oproti muzom
omnoho menej prilezitosti ako ziskat’ vzdelanie. Ich tlohou bola tradi¢ne vychova
deti a vedenie domacnosti. Tak bolo zacielené aj ich vzdelavanie, ak vobec nejaké
bolo. Takisto bolo vSeobecne rozSirenym nazorom, Ze Zeny su neschopné
sa seridzne zaoberat’ matematikou. Dejiny v8ak ukazali, Ze zeny, pokial’ im nebolo
odoprené vzdelanie, dokazali prerazit’ aj na poli matematiky. VVzdelanie na urcitej
urovni bolo sporadicky poskytované Zenam uZz v antike, avSak spomalenie aZ
zastavenie vedeckého rozvoja v Eurdpe pocas stredoveku ich znovu vrhlo
do v8eobecnej negramotnosti. Ani v inych kultarach mimo Eurdpy sa Zeny, vdaka
svojmu submisivnemu postaveniu oproti muzom, nepresadili [Dunham 1996, str.
307 —308].

Prvé zname zeny matematicky boli Theana a Hypatia, ktorym je venovand ina
Cast’ tejto prace. Od Hypatie, zijucej na prelome 4. a 5. storocia, az po 17. storoCie
nemame ziadne zaznamy, ktoré by spominali nejaki Zenu v stvislosti
s matematikou. Toto ml¢anie zdznamov prelomila az Elena Lucrezia Cornaro
Piscopia (1646 — 1684). Narodila sa v Benatkach v aristokratickej rodine, pricom
jej rodokmen zahfnal aj niekol'ko kardinalov a papezov. Jej tizba po vzdelavani ju
doviedla k §tadiu na univerzite v Padove, kde okrem iného prednasala aj matema-
tiku. Neskdr prevazila jej naklonnost' k teoldgii, ¢o ju priviedlo az k sporu
s rimskokatolickou cirkvou, ktora jej odmietla po doStudovani udelit doktorat
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z teoldgie. Vd’aka vplyvu jej otca, jej vSak bol nakoniec kompromisne udeleny
doktorat z filozofie. 25. juna 1678 satak Piscopia stala prvou Zenou na Svete,
ktorej bol udeleny doktorat. Po dosiahnuti tohto titulu a po odmietnuti niekol’kych
vyznamnych soba$nych ponuak vstipila do klastora avenovala sa charite
avzdelavaniu chudobnych. Zomrela vo veku 38 rokov, pravdepodobne
na tuberkulézu [http://womenshistory.about.com/od/sciencemath1/a/piscopia.htm
26.4.2009].

18. storocie bolo na Zeny matematicky omnoho aktivnejsie ako to predoslé. Jed-
nou z nich bola aj Parizanka Emilie du Chatelet (1706 — 1749), mimoriadne vzde-
land Zzena, ktora sa okrem vztahu s Voltairom preslavila najmi francuzskym
prekladom diela Isaaca Newtona Philosophiae naturalis principia mathematica,
ku ktorému napisala aj algebraicky komentar.

Podobne znamou sa stala aj Angli¢anka Mary Fairfax Somerville (1780 — 1872).
Prelozila do angli¢tiny Mecanique Céleste (Nebeskd mechanika) od Pierra Simona
de Laplacea (1749 — 1827) a toto dielo spolu s Newtonovymi Philosophiae vydala
Vv popularizovanej reedicii [http://www.agnesscott.edu/Lriddle/WOMEN/ chatelet.
htm 26.4.2009].

Dalsou znamou Taliankou v matematike bola Maria Gaetana Agnesi (1718 —
1799). Aj ked bola najstarsia spomedzi 21 deti, mala zabezpecené vyborné vzde-
lanie, pretoze jej otec u nej vytusil obrovsky potencial. Po smrti matky pomahala
otcovi pri vychove svojich surodencov a popritom stihla napisat’ dielo, ktoré po
publikovani v roku 1748 vyvolalo mali vedecku senzaciu. Jej praca Analyticky
ustav venovana diferencialnemu a integralnemu poctu, bola prvou kompletnou
analyzou kone¢na a nekoneéna. Podl'a Agnesi je nazvana aj krivka, ktori vynasla,
tzv. Agnesino bosoractvo (obr. 4.6.1), ktort skon$truujeme nasledovne. Zacneme
s kruznicou s priemerom a, umiestnenej v bode (O, %) na osi y. Pokracujme

s 'ubovolne zvolenym bodom A na priamke Y = a, ktory spojime s pociatkom,
pri¢om priese¢nik spojnice a kruznice ozna¢ime ako B. Bod P, ktory patri Agne-
sinej krivke najdeme ako priese¢nik kolmice na priamku Y = a zostrojenej
z bodu A arovnobezky na Y = a prechadzajiucej bodom B. Podobne zostrojime
ostatné body krivky.
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Obr. 4.6.1 Agnesino bosoractvo [http://www.agnesscott.edu/ Lriddle/WOMEN/
witch.htm 26.4.2009]

Dnes by sme Agnesinu krivku zapisali pomocou rovnice

x> +a’
[http://www.agnesscott.edu/Lriddle/WOMEN/agnesi.htm 26.4.2009].

Originalny nacrt Agnesinej krivky je uvedeny v prilohe. Pravom nas mdze napad-
nat, preco sa dotyéna krivka nazyva prave Agnesino bosoractvo. Za toto nezvy-
¢ajné pomenovanie vd’a¢ime chybnému prepisu terminu averisera (krivka, zakri-
veny) v originali, ktory anglicky matematik Jonathan Colson (1680 — 1760) prepi-
sal ako avversiera (bosorka, diablom posadnutd Zena). Nasledné preklady do an-
glictiny dali tejto krivke toto neobvyklé pomenovanie [http://mathworld.wolfram.
com/WitchofAgnesi.html 26.4.2009]. U nas je tato krivka znama aj ako kucera
alebo prstenec a je pozoruhodné, ze ked’ si za a dosadime ¢islo 1, tak obsah atvaru
P, ktory je ohrani¢eny osou x a krivkou je

-~ i = _
P= f_xﬁdx = [m"ctg 0% =7

Tento ,,vzorcovy* priklad je vhodny pre Studentov vysokych $kol.

Azda najslavnejSou matematickou vobec bola Franctizka Sophie Germain (1776 —
1831). Ked’ mala 13 rokov vypukla franctizska revolucia a jej rodicia ju izolovali
od okolitého sveta a nepustali ju z domu. Mlada Sophie tak travila ¢as v otcovej
kniznici, kde sa oboznamila s Archimedovym dielom a zivotom, ¢o u nej iniciova-
lo zaujem o matematiku a fyziku [Dalmédico 1996, str. 8]. Ako 19-ro¢na
sa zapisala na Ecole Polytechnique, no ked’ze Zenam nebolo dovolené tuto $kolu
navstevovat, vzdelavala sa dialkovo prostrednictvom zéapiskov z hodin, ktoré jej
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boli poskytnuté. Tak sa dostala do styku s pracou Louisa Josepha Lagrangea (1736
— 1813), ktory v tom ¢ase v spominanej $kole pdsobil. Pod pseudonymom Antoi-
ne-Auguste LeBlanc (alebo aj M. LeBlanc) zaslala Lagrangeovi ¢ast’ svojich ko-
mentarov Kk jeho dielu, ktoré ho natol’ko zaujali, Ze sa rozhodol s domnelym §tu-
dentom stretnut’. Napriek zisteniu, Zze zo Studenta sa vykl'ula $tudentka, sa jej ujal
astal sajej mentorom. Venovala sanajmi teorii ¢isel aod roku 1804 bola
v koreSpondenénom styku s Carlom Friedrichom Gaussom (1777 — 1855).
V prvom liste Gaussovi predlozila dokaz, ze Velkd Fermatova veta,

X"+ y” = 2" je riesitelna pre pripad, Ze n je prirodzené &islo v tvare p-1,

kde p je prvocislo v tvare 8K + 7 . Tak isto podala dokaz vety, ktora neskor dosta-
la aj jej meno. Germainovej veta znie:

Nech plati X> +Yy° +2° =0, tak potom je jedno z troch celych
cisel x, y a 7 delitelné 5.

Neskor sa venovala predovsetkym fyzike. Za svoj prinos v tedrii elasticity v roku
1816 ziskala ocenenie od Francuzskej akadémie vied, avSak cenu si nemohla
na verejnej ceremonii prevziat, pretoze vznikli obavy, Zeby kvoli jej pohlaviu
vypukol Skandal. Neskor v§ak Sophia Germain ziskala d’alSie vyznamné ocenenia,
po ktorych urcite mohla citit’ zadostucinenie [Dalmédico 1996, str. 12]. Jednym
zZ jej prinosov bol aj boj proti spolo¢enskym predsudkom, ktorych pocas svojho
Zivota zazila nadmieru. Zomrela vo veku 55 rokov na rakovinu.

Pozoruhodne sa preslavila d’alsia Zena Augusta Ada Byron, grofka z Lovelace
(1815 — 1852). Lovelace bola dcérou znameho basnika lorda G. G. Byrona a aj
napriek rodi¢ovskej nevéli sa nevydala v otcovych stopach. Namiesto poézie
sa oboznamila s matematikou a s dielami M. F. Somervilla a Charlesa Babbagea
(1792 — 1871), ktory bol matematikom a konstruktérom. Prostrednictvom vza-
jomnej koreSpondencie sa snazili zostrojit’ prvy analyticky pocitaci stroj. Lovelace
dokonca napisala Babbagemu list, v ktorom podrobne popisala postup, akym by
tento stroj riesili Bernoulliho vypocty. Tento popis sa dostal do historie ako prvy
pocitacovy program alebo softvér. Aj napriek tomu, ze Lovelace a Babbage ziad-
ny pocitaci stroj nezostrojili a niektoré ich zamery boli prehnanymi vyplodmi
fantazie, spravne predpovedala, Ze raz budu stroje, ktoré budu kreslit’, kompono-
vat’ hudbu a ktoré buda mat’ Siroké vyuzitie vo vede [http://www.agnesscott.edu/
Lriddle/WOMEN/love.htm 26.4.2009].
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Dalsia 7ena v matematike, Angli¢anka Florence Nightingale (1820 — 1910),
sa preslavila vynajdenim polarneho diagramu (priloha), u nas skoér znameho ako
kolacovy graf. Skor ako matematickou bola viac zdravotnou sestrou — reformator-
kou britskych hygienickych zasad. Svoj graf a niektoré Statistické metody po
prvykrat pouzila poc¢as Krymskej vojny (1853 — 1856), ked” sumarizovala zbyto¢-
né Umrtia vojakov v britskej armade v dosledku nedostatoénych hygienickych
podmienok. Pocas tejto vojny bola ¢inna vo vojenskej nemocnici, kde zistila, ze
umrtnost’ zranenych vojakov je 42,7 %. Po zavedeni jej zlepSeni, sa toto Cislo
znizilo [http://www.agnesscott.edu/Lriddle/WOMEN/nitegale.htm 26.4.2009].

Poslednou matematickou, ktorej sa budeme venovat,, je Sofia Vasilievna Kovalev-
ska (1850 — 1891). Bola dcérou ruského generala Korvina — Kruckovského, ktory
povod svojej rodiny odvodzoval az od uhorského krala Mateja Korvina (15. sto-
roc¢ie). Ako malé dieta bola Sofia fascinovana nezvycajnou tapetou v sidle rodi-
¢ov, ktorej vzor tvorili zdznamy prednasok ruského matematika Michaila Ostro-
gradského (1801 — 1862) o diferencidlnom a integralnom podte. Jej otec nebol
vel'mi nadSeny zalubou svojej dcéry v matematike a navyse v tom ¢ase mali Zeny
zakazané Studovat’ na univerzitach. Sofia sa vyna$la a ako 18-ro¢na uzavrela fin-
gované manzelstvo so Studentom paleontologie, ktoré sa neskor stalo skutoénym
a spolu s nim odisla do Heidelbergu v Nemecku. Tam ziskala povolenie $tudovat’
na tamojsej univerzite. Neskor posobila v Berline, kde sukromne Studovala
u nemeckého matematika Karla Weierstrassa (1815 — 1897), pretoze ako zene jej
nebolo dovolené $tudovat’ na tamojsej univerzite. S Weierstrassovou podporou
dosiahla doktorandsky stupen vzdelania na univerzite v Géttingene a jej dizertaéna
praca bola zamerana na parcialne diferencialne rovnice a eliptické integraly. Jej
praca nadchla tunaj$ich profesorov tak, Ze jej udelili titul bez absolvovania skiSok
anavstev niektorych predmetov. Ani toto vSetko jej vSak po navrate do Ruska
nezabezpeéilo primerant akademick( poziciu, atak sa po samovrazde svojho
muza, zapleteného do finanéného Skandalu, vratila do Berlina. Neskor bola za
svoju ¢innost’ a hlavne za objasnenie rotacie prstencov Saturnu, vyznamenana
franctizskou, §védskou a aj ruskou akadémiou vied. V roku 1889 dostala ako prva
7ena na Svete stale miesto na univerzite v Stokholme. Podobne bola prvou Zenou
na svete, ktord pisala uvodniky do matematického zurnalu.

Sofia Kovalevskd zomrela po bandlnom prechladnuti cestou za priatelom
do Pariza. Okrem matematiky sa venovala aj pisaniu a boju za rovnopravnost’ Zien
[Dunham 1996, str. 313 — 314].
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Ako vidime, presadit’ sa Zenam v minulosti branilo predovsetkym ich spolo¢enské
postavenie. Od druhej polovice 19. storocia sa spolo¢enské podmienky zmieriiuju,
zeny sa presadzuji nielen vo vede a literatire a postupne saim dari vymanit
sa z trojuholnika kostol — deti — kuchyiia. Na rovnopravne postavenie s muzmi si
vSak museli pockat’ az do 20. storocia.

4.7 Vennove (Eulerove) diagramy

John Venn (1834 — 1923) bol duchovnym v anglikanskej cirkvi a zaroven posobil
aj na univerzite v Cambridgi. Dokonca zostavil aj jedno rozsiahle kompendium
s menami vsetkych Studentov univerzity. Ako matematik nebol nijako zvlast
vynimoény, ale aj tak jeho prispevok k matematike urobil meno Venn nesmr-
telnym. Tym prispevkom st Vennove diagramy, ktoré vytvoril v druhej polovici
19. storo€ia, znazornuju schému k vizualizacii logickych vztahov medzi mnozi-
nami. Dnes ich najdeme v kazdej ucebnici, ktora sa zaobera vyrokovou logikou
a takisto aj v kazdej matematickej prirucke. Vennove diagramy st najcastejsie
kruznice alebo elipsy reprezentujice objekty s rovnakymi vlastnostami [Dunham
1996, str. 305].

Obr. 4.7.1 Grafické znazornenie logickych operacii pomocou Vennovych
diagramov
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Vsimnime si v8ak obrazok 4.7.1. Nech predstavuje mnozinu vsetkych stromov.
Potom nech oblast’ C predstavuje mnozinu vsetkych javorov, oblast B mnozinu
v8etkych ihli¢natych stromov a oblast’ A mnozinu vSetkych borovic. Z diagramu
modzeme urobit’ nasledujuce tsudky:

« vSetky borovice st ihli¢naté stromy; mnozina B obsahuje celi mnozi-
nu A,

« ani jeden javor nie je ihli¢naty strom; mnoziny B a C sa neprekryvaju;
« ani jedna borovica nie je javorom; mnoziny A a C sa neprekryvaju.

Tu su vlastne znazornené niektoré zakladné pravidld logiky. Z tvrdeni ,,Vsetky
objekty s vlastnostou A maji vlastnost B* a ,.Ziadny prvok s vlastnostou C ma
vlastnost B“ vyplyva: ,,Ziadny prvok s vlastnostou C ma vlastnost A“. Tieto
tsudky su triviadlne, ked’ sa pozrieme na kruhy na diagrame. Nikto, ani z okruhu
Vennovych najlepsich priatel'ov, nevedel povedat’, kde lezi povod tejto mimoriad-
ne domyselnej myslienky. Pravdaze, na vynajdenie tejto mySlienky bolo treba
omnoho menej rozumu ako napriklad, ked” Archimedes ratal povrch gule. Vyrata-
nie povrchu gule potrebuje hlbsiu myslienku, pricom Vennove diagramy lahko
vysvetlime aj dietat'u pomocou papiera a farbiciek.

Pozoruhodné je, ze podobné schémy sa v matematike objavili uz skor. Gottfried
Wilhelm Leibniz (1646 — 1716), ktorého pokladame za zakladatel'a symbolickej
logiky, pouzival malé schémy podobného typu uz v 17. storo¢i. A podobne sa aj
v diele Leonharda Eulera (1707 — 1783) Opera Omnia nachadza ilustracia, ktora
je uvedena na obrazku 4.7.2. Dostavame sa tak k otazke: Neboli potom Vennove
diagramy zname uZ sto rokov pred Vennom? Celkom opravnene by sme mohli
Vennove diagramy nazyvat' aj Eulerove diagramy, ¢o objasiiuje obsah zatvorky
V nazve tejto state.

Oznacenie Eulerove diagramy sa V zapadnej Eurdpe vyskytuje CastejSie, avSak
V nasom priestore je uplne dominantné pomenovanie Vennove diagramy [Dunham
1996, str. 306]. Aj ked’ povod Vennovych diagramov je sporny, predsa sa nejakym
sposobom dostali do zauzivania prave s jeho menom. Okrem pomenovania pre
tieto diagramy sa meno Johna Venna nespéja s inymi udalost’ami z dejin matema-
tiky.
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Obr. 4.7.2 Diagramy v Eulerovom diele Opera Omnia [Dunham 1996, str. 306]
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4.8 Zbludily profesor Eduard Cech

V prvom ro¢niku strednych $kél sa okrem iného preberaju aj kvadratické rovnice.
V stvislosti s nimi méZzeme spomentt’ vyznamného ¢eského profesora Eduarda
Cecha (1893 — 1960). Traduje sa 0 fiom tato zaujimava historka. V ase, ked’
posobil v Brne a viedol topologicky seminar, ho jeho kolegovia pozvali na veceru
do Sadovej ulice ¢islo 56. Profesor Cech ihned” suverénne prehlasil, Ze toto &islo
domu je vel'mi l'ahko zapamatatelné, lebo ho tvori akasi postupnost’ $tyroch po
sebe nasledujucich &islic, ktora vyhovuje nasledujiicej rovnosti:

56=7.8

Na vel’ké pocudovanie ostatnych prisiel profesor Cech na dohodnuté miesto pred-
sa len neskoro. Svoje meskanie vysvetlil svojrazne. Priznal, Ze pochopitel'ne za-
budol ¢islo hl'adaného domu, ale z vlastnosti podmienky:

W0x+(x+1)=(x+2)(x+3)

si odvodil, comu sa rovnd neznama X. Avsak po Uprave dostavame takato kvadra-
tickt rovnicu:
X2—6x+5=0
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Tato rovnica ma vsak dva korene X1 = 1 a X2 = 5. Pricom po dosadeni prvého
korena do podmienky, dostavame zhodou okolnosti takisto postupnost’ §tyroch po
sebe iducich ¢islic:

12=34

Cize profesor isiel teda najprv na Sadova ulicu &islo 12 a aZ tam zistil, Ze prvé
rieSenie nevyhovuje danej realnej situacii. Uplatnil, teda po prvom omyle, druhé
rieSenie a dostavil sa ale uz s uritym omeskanim na dohodnutd adresu [Jedinak
2007, str. 12].

Teraz si priblizime Zivotné osudy profesora Eduarda Cecha. Narodil sa v Stracove,
29.juna 1893. Jeho nadanie pre matematiku sa prejavilo uz pocas Stadia
na gymnaziu v Hradci Kralové a po jeho absolvovani pokracoval v studiu deskrip-
tivnej a projektivnej geometrie na Filozofickej fakulte Univerzity Karlovej
v Prahe. Vroku 1920 dosiahol doktorat z matematiky a nasledne vyucoval
v niekol’kych prazskych realnych $kolach. Od zimy na prelome rokov 1920/21
ziskal nevel'ké Statne Stipendium, ¢o mu umoznilo zuc¢astnit’ sa ro¢ného studijného
pobytu Vv talianskom Turine, kde sadostal do bezprostredného kontaktu
s profesorom Guidom Fubinim (1879 — 1943), ktory ho vyzval k spoluautorstvu
na vydani knihy o projektivnej diferencialnej geometrii. Kniha vysla v roku 1926
aj v ¢eskom jazyku pod nazvom Projektivni diferencidalni geometrie (v tal. orig.
Geometria priottiva differenziale). Medzitym Cech posobil na Masarykovej uni-
verzite v Brne, kde bol menovany za mimoriadneho profesora. Riadnym vysoko-
Skolskym profesorom sa stal v roku 1928. V Brne ozivil matematicky Zivot a bol
obetavy a laskavy ucitel’. V roku 1936 odisiel do Princetonu v USA, kde pracoval
aprednasal v Ustave pre pokro¢ilé §tadia. Po navrate zalozil v Brne seminar
Z topoldgie, ktory mozno povazovat’ za zaklad Ceskej (Ceskoslovenskej) topolo-
gickej Skoly. Po skonéeni 2.svetovej vojny presiel z Prirodovedeckej fakulty
v Brne na Karlovu univerzitu do Prahy. Prispel k vzniku Matematického ustavu
CSAV i Matematického ustavu Univerzity Karlovej ako vyskumnych centier
matematiky. V roku 1952 sa stal akademikom CSAV. Zomrel po dlhej a vaznej
chorobe 15. marca 1960 v Prahe [Jedinak 2007, str. 13]. Profesor Cech sa 0. i.
venoval aj vychove d’alSej generacie matematikov. Okrem 94 vedeckych prac
a 9 odbornych knih vydal aj 7 stredoskolskych ucebnic a svojou pracou podstatne
prispel k modernizacii stfedoskolského vyucovania matematiky. Ovplyvnil aj
Ceskul matematicku terminologiu. Okrem iného formuloval aj Styri principy pre
vyucovanie geometrie pre ziakov vo veku 11 — 15 rokov:
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1. Spracovanie u¢iva ma vzbudzovat ¢o najvdCs$i zaujem, aby sa deti
na vyucovanie tesili.

2. Vyucovanie ma vytvarat' ¢o najviac prilezitosti pre vlastnu aktivnu ¢innost
ziakov.

3. Konkrétne vecné poznatky treba usporiadat’ tak, aby sa neskor vo vyucova-
ni znovu objavili.

4. Ziaci maji aspoii v ukazkach spoznat), Ze sa pripravuju pre d’alsie §tadium
aj pre pochopenie celej matematickej stistavy.

Casto zdoraziioval, 7e nezalezi natom, ¢o sauéi, ale ako sau¢i. Tvrdil, Ze
sanemusi dokazovat vSetko, ale nesmie sa ani nedokazovat' ni¢ a takisto, Ze
sa nesmie stratit’ fakt, Ze matematika je systém. Dobry ucitel’ podla neho vie ucit’
aj podla zlej ucebnice dobre, dotvara text, premysla nad uéivom, vie posudit
detaily i podstatu. Uznaval, Ze matematika ma nezanedbatelnti vzdelavaciu hod-
notu ajej vyucovanie potrebuje aj didaktické podnety. Uprimne radil ugitelom
v $kolach, ze treba viest’ Ziakov tak, aby sa riadili heslom Mnoho toho neviem, ale
to, ¢o viem, viem dobre [Jedinak 2007, str. 14].

Zaver

Historické poznamky pocas vyucovania matematiky vytvaraju, udrziavaju alebo
zameriavaju ziakovu aktivitu a pozornost’ na pedagégom vyzadované skutocnosti.
Clanok obsahuje menej zname historické udalosti a okolnosti z dejin matematiky.
Citatel’ si viimne, Ze ¢ast’ ¢lanku sa venovala Zendm v matematike. KedZe ich
prinos do matematiky v minulosti je unas pomerne neznimy a existuje o nich
malo odbornej literattry, dovolili sme si venovat’ im zopar stati. Mali by poslazit’
na zvySenie zaujmu Studentiek o matematiku. Niektoré historické priklady st
sformulované dost’ tazkopadne, je to tym, Ze l'udia sa v minulosti vyjadrovali
inak. V povodnych formulaciach ich uvadzame v presvedCeni, ze pomdzu zvysit
ziakovu myslienkovll Cinnost. Vybrané zadanie sme matematizovali pomocou
dnesnej symboliky a poskytujeme k nemu spravne vysledky, resp. vysledky, ktoré
boli v danej dobe pokladané za spravne. Ci tieto priklady budu vyuzité priamo
VO vyucovacom procese, ako domace ulohy alebo pocas matematickych krazkov
zalezi od wucitela. Na zaver konStatujeme, Zze clanok je aplikovatelny
v matematicko-pedagogickom procese a prindSa poznamky z dejin matematiky,
ktoré st vhodné na aktivizaciu ziakov a ilustraciu vyucovacieho procesu pocas
vyucovania matematiky. Verime, Ze svojim prinosom splnila stanoveny ciel’.
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Ilustracia k dokazu Euklidovej vety oodvesne vdiele Tabita ibn Qurraa (836 - 901).
[http://members.tripod.com/sfabel/mathematik/themen_pythagoras.html 25. 4. 2009]
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Z Forcadelovho prekladu Euklidovych Zdkladov vydanych v roku 1564 v Parizi
[Scriba 2004, str. 58]
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c)

Z Cinskeho vydania Euklidovych Zdkladov z roku 1607 [Scriba 2004, str. 58].
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Kompletna tabul'ka nasobenia od Johna Napiera.
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Priloha 3

Originalny naért Agnesinho bosoractva z diela Analyticky ustav.
[http://instructionall.calstatela.edu/sgray/Agnesi/Orig%20Witch.jpg 25. 4. 2009]
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Polar-area diagram od Florence Nightingale.
[http://www.agnesscott.edu/Lriddle/WOMEN/nightpiechart.htm 25. 4. 2009]
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Vedecké cukrarne a vedecké kaviarne

Vedecké cukrarne a vedecké kaviarne
(oktober a december 2019)

Nérodné centrum pre populariziciu vedy a techniky pri CVTI SR vam
poniika prehlad ostatnych populariza¢nych prednasok z tohtoro¢ného cyklu
vedeckych kaviarni a cukrarni, ktory sme v decembri zakondili, ako inak,
predviano¢ne ladenymi témami. Ak vas niektora z nasledujicich, alebo aj
ztych minulych popularizaénych prednasok oslovi achceli by ste
sa dozvediet’ viac, Kkliknite si na naSu stranku http://ncpvat.cvtisr.sk/, kde
sa moZete vratitt ku ktorejkol'vek téme prostrednictvom videoziaznamov
Vo videoarchive.

Oktober
Mikroplasty — maly vel’ky problém pre nasu Zem

Takmer neviditené malinké kiisocky plastov unasané vodou, poletujuce atmosfé-
rou ¢i ukladajice sa v pdde. Informacie o ich vyskyte rezonuju v médiach coraz
CastejSie a dostavaju sa tak do povedomia Sirokej verejnosti. Vzbudzuji nemalé
obavy, najmd ak sahovori oich vyskyte vpitnej vode alebo prestupe
do potravového ¢i potravinového retazca. St nase obavy skutoéne opodstatnené?
Aky je povod mikroplastov? Kde vSade sa nachadzaji a v ¢om spociva riziko pre
zivotné prostredie ako aj nas samotnych, prisla do oktobrovej vedeckej cukrarne
porozpravat Anna Grencikova. Aktudlne je internou doktorandkou oddelenia
environmentalneho inzinierstva na Fakulte chemickej a potravinarskej technologie
STU v Bratislave. V minulosti sa natomto oddeleni venovala zelenej syntéze
aktivnych nanomaterialov a ich vyuzitiu pri odstranovani mikropolutantov (zvys-
ky lie¢iv, drog aich metabolitov) z odpadovych vod, ako aj jej dezinfekcii.
V sucasnosti je clenkou vedeckého timu, ktory sa zaobera coraz CastejSie sklofio-
vanym environmentalnym problémom mikroplastov. V tvode Studentov obozna-
mila s mimoriadne zaujimavym pribehom o materiali, ktory sa zacal pred vyse
150 rokmi a podla nej nema paru na svete. Cudstvo bolo ohromené jeho super-
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schopnostami, ked’ sa v polovici 20. storo¢ia zacala jeho masova vyroba
a nasledny prienik do praxe. Slovo plast pochadza z gréckeho slova plasticus, ¢o
znamena tvarovatelny. Jeho prednostou je, Ze sa l'ahko spracuje aje trvacny,
pri¢om aj cenovo vychadza plast v porovnani s inymi materialmi ovel'a vyhodnej-
Sie. Plast nepochybne stoji za rozvojom naSej spolocnosti, za rozvojom vedy,
mediciny ¢i dopravy a prispieva tak ku komfortu nasho zivota. V praxi sa najviac
vyuziva ako obalovy materidl, nasleduje stavebny a automobilovy priemysel,
elektronika a iné aplikacie. V sucasnosti sa stava pre nas uz problémovym odpa-
dom, ktorého narast je v ostatnych rokoch enormny. Upozornila na nezmyselnost’
az absurdnost’ vyuZzivania plastu ako obalového materidlu, ked’ st v lom bezne
predavané, napriklad olupané bandny ¢i pomarance. Pritom zdoéraznila
a vysvetlila, ze ani recyklacia nie je konecné rieSenie problému plastového odpa-
du. Oboznamila Studentov s pojmom biodegradovatelné plasty, avSak zaroven
priznala, ze je to niekedy velmi zavadzajuce oznaCenie. Objasnila, ako
sa postupnou fragmentaciou az po mikrocCastice dostava plast do Zivotného
prostredia, ako prenikajii mikroplasty do vzduchu, pédy ¢i vody. Hovorila aj
0 rizikach spojenych s vyskytom mikroplastov v potravinovom retazci, zaroven
vSak dodala, Ze potrebujeme eSte velmi vela §tGdii, aby sme mohli hovorit
0 zavaznych dosledkoch na na$ organizmus. Na zaver hovorila aj o vysledkoch
svojho vyskumu ryb, ktoré boli kontaminované mikroplastmi. Mikroplasty vsak
nie su jedinym problémom tohto sveta, mame tu klimatické problémy, zvySovanie
koncentracie kysli¢nika uhlic¢itého ¢i koncentracie metanu. Plast je vSak novym
druhom odpadu, s ktorym sme sa doposial’ nestretli. Su to preto nové vyzvy pre
vedcov réznych vednych disciplin.

Depresia — epidémia 21. storo¢ia
PohPad psycholéga a psychiatra

V oktobrovej vedeckej kaviarni sme sa zamysl'ali nad otazkou, ¢i je depresia
vaznym ochorenim duse a tela, alebo je len dosledkom néasho Zivotného §tylu.
Odbornici totiz varuji, ze do roku 2030 bude vo svete najCastej$im a najrozsi-
renej$im ochorenim spomedzi vSetkych psychickych poruch. O depresii ako
0 epidémii 21. storo¢ia sme hovorili z pohladu klinického psychologa a psy-
chiatra, teda z pohl'adu vyskumu, aj klinickej praxe. Prednaska objasnila mnohé
otazky, ktoré si kladieme nielen my, laici, ale aj odborna verejnost. NaSimi
host’ami boli dvaja uznavani vedci a odbornici, doc. Mgr. Anton Heretik, PhD.,

63



Vedecké cukrarne a vedecké kaviarne

klinicky psycholog z Katedry psycholdgie na Filozofickej fakulte UK v Bratislave
a prof. MUDr. Jan Peceiiak, PhD., psychiater, prednosta Psychiatrickej kliniky
Lekarskej fakulty UK a Univerzitnej nemocnice v Bratislave. Prednasku zacal
docent Heretik vysvetlenim, ¢o je to depresia a aké su jej zakladné prejavy. Pozo-
rované symptomy depresie su predovSetkym depresivna smutnd nalada
a neschopnost’ tesit’ sa, tzv. anhedonia. Ale mézu sa pridruZzit’ aj pocity beznadeje,
celkovej unavy, pokles sebavedomia, poruchy spanku ¢i rézne telesné symptomy.
Niekedy si zvykneme zamienat' depresiu ako psychicki poruchu s obycajnym
ludskym nestastim a trapenim, ktoré prosto zivot prindSa. V tejto suvislosti
vysvetlil docent Heretik uskalia chapania depresie ako psychickej poruchy.
Clovek si ju Gasto nepriptsta a je presvedéeny, Ze silou vole sa depresia da zvlad-
nut’, a Ze sa ju musi snazit' zvladnut’ vlastnymi silami. Profesor Peceiiak nadviazal
na docenta Heretika klasifikaciou depresie a podrobne vysvetlil diagnostické krité-
ria, ktoré vyuziva medicina v stlade s medzinarodnou klasifikaciou. Hovoril
0 mnozstve kombindcii symptomov, ktoré sa mézu u depresivneho ¢loveka preja-
vit. Zaroven upresnil, Ze popri depresii je najcastejSou psychickou poruchou aj
uzkostna porucha, teda kombindcia depresie a tzkosti, ktorej najtypickejSim
prejavom je panickd porucha. Nasledne prezentoval aj struéni schému ako
sauvazuje o etiologii depresie na urovni centralneho nervového systému, teda
z pohl'adu neurovied. Depresia je vo svete beznym ochorenim a vo vyspelom
svete je jednou z najéastejSich pri¢in invalidity. Podl'a odhadov Svetovej zdra-
votnickej organizacie dochadza k vyraznému narastu depresie a v stiCasnosti fiou
trpi priblizne 300 miliénov I'udi na svete, pokra¢oval v prednaske docent Heretik.
Aj preto sa 0 nej uvazuje ako o0 epidémii. V ostatnych rokoch zaznamenavame
narast vyskytu depresie aj u mladych I'udi, najmi v adolescentov, uviedol in-
formacie zo svojich vyskumnych §tudii. Depresia sa Casto zvykne opakovane
vracat’ a chronifikovat, ¢o situdciu eSte zhorSuje. Diagnostiku aj lie¢bu kompliku-
je prave extrémna réznorodost’ jej prejavov. Depresia prinasa trapenie nielen pre
Cloveka, ktory nou trpi, ale Casto aj pre jeho okolie. Okrem dobre meratel'nych
ekonomickych nasledkov casto dlhodobo spdsobuje zhorSenu Groven kvality Zivo-
ta. V ostatnych tridsiatich rokoch sa dosiahli vyznamné pokroky v efektivnej
liecbe tejto poruchy, najmi v oblasti farmakologickej liecby, tzv. antidepresivami,
ktorym sa venuje vo svojom vyskume profesor Pecendk. Pripomenul, Ze prelom
v antidepresivnej liecbe vo svete znamenal prozac a podrobne vysvetlil, ako fun-
guju antidepresiva v mozgu. Prekvapivo uviedol, Ze najviac antidepresiv
predpisujii vSeobecni lekari a neurologovia, nie psychiatri, ako sa mnohi dom-
nievaju. Zaroven dodal, Ze uzivanie antidepresiv ma vzostupnu tendenciu uz aj
unas. Spomenul dalSie spdsoby liecby depresie, biologické a nebiologické.
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Z nebiologickych metod pre l'ahka depresiu uviedol psychoterapiu, d’alej vel'mi
uéinné cvicenie, teda aktkol'vek telesnti aktivitu, socidlnu a spoloensku ¢innost'.
Z biologickej liecby spomenul najstarsi elektrokonvulzivny pristroj na principe
elektrosokov a d’alSie novsie metddy, napriklad liecbu svetlom, ¢i metédu hlbokej
mozgovej stimulacie. V zavere odporucili obaja odbornici ako komunikovat
depresiu v spolo¢nosti a ako mézeme pomdct’ niekomu v naSom okoli, pretoze
V stcasnosti je uz l'ahsie a dobre rozpoznatel'na aj laikmi.

November — vedecké kaviareti ani cukréreti nebola.
December

Pozor na plny viano¢ny stol. Obezita je viac ako kozmeticky
problém

Co nam hrozi, ak sa vianoéné prejedanie skombinuje s alkoholom a ¢o vietko
v skuto¢nosti ovplyviluje nase zdravie? O tejto téme prisla do decembrovej ve-
deckej cukrarne porozpravat’ Studentom lekarka a vedecka pracovnicka Biome-
dicinskeho centra SAV, MUDr. Adela Penesova, PhD. Je hlavnou rieSitel’kou
medzinarodnych, narodnych ako aj eurdpskych projektov so zameranim
na vyskumu obezity, diabetu, hypertenzie a skler6zy multiplex. Pracovala dva
a pol roka v National Institute of Health vo Phoenixe (USA), v sekcii pre vyskum
obezity a diabetu. Je jednou zo zakladajucich ¢lenov a prezidentkou Slovenskej
asociacie pre vyzivu a prevenciu. Svoje poznatky odovzdava aj mladej generacii
buducich lekarov na Lekarskej fakulte SZU v Bratislave, kde uéi patologicka
fyziologiu. V prednaske vysvetlila Studentom, aku rolu pre nase zdravie, mozog ¢i
vznik obezity zohrava ¢revna mikroflora a preco je obezita rizikovym faktorom
mnohych ochoreni ako cukrovka, vysoky tlak krvi, ochorenie srdca a ciev, pecene,
kibov, ale aj viacerych onkologickych ochoreni. St¢astou prednasky bola aj dis-
kusia, ¢o znamena zdravo jest, pit’ a mat’ dostatok pohybu.

Zdravé ryby... nielen na Vianoce

Aj tento rok sme nas cyklus vedeckych kaviarni zakoncili vianoénym $pecialom
vedeckej kaviarne. Diskutovali sme v akom zivotnom prostredi ziju nase ryby
a aké ryby by sme mali v sicasnosti konzumovat' vzhladom na ich zhorSujuce
sa zivotné podmienky, ato nielen v naSich riekach. Navstevnikov asi najviac
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zaujimala otdzka, ¢i budeme mat’ na viano¢nom stole aj v buducnosti zdravé
slovenské ryby. Nasim hostom bol uznavany vedec, zoolog Mgr. Ladislav Pe-
karik, PhD., samostatny vedecky pracovnik Centra biologie rastlin a biodiverzity
SAV. Na Pedagogickej fakulte Trnavskej Univerzity v Trnave pdsobi aj ako vyso-
koskolsky pedagdg. Zameriava sa najmé na vyskum ekologie ryb, evoluénej eko-
l6gie rastlin a zivo¢ichov a nepévodnych organizmov. V siéasnosti sa intenzivne
venuje vyskumu a ochrane dunajskych jeseterov. Hned’ v uvode prednasky spo-
menul, kol'ko ryb sa na Slovensku v porovnani so svetom skonzumuje a ozivil ju
malou kulinarskou Statistikou, kde vSade sa na Vianoce ryby konzumuji. Hovoril
0 tom, aké je vlastne zivotné prostredie tychto ryb, kde a ako ziju, aky je ich zi-
votny cyklus a celkovy vyznam pre spolo¢nost. Upozornil, Ze nadmerny rybolov
do velkej miery ohrozuje rézne druhy ryb a objasnil, aké su vyhody a nevyhody
umelého chovu. Vysvetlil, aké nebezpeéné latky mbézu ryby akumulovat’ vo svojej
svalovine a konzumacii ktorych ryb by sme sa mali vyhybat’ prave pre drasticky
pokles ich populacie. Spomenul aj povodia riek, ktoré si na Slovensku problema-
tické a v zavere prednasky sa zmienil aj o tom, ¢i by sme mali vianoénym kaprom
darovat’ zivot.

TyZden vedy a techniky 2019 je uspeSne za nami

Aj tohtoro¢na Vedecka jesen, pocas ktorej sa konalo mnoho podujati zameranych
na popularizaciu vedy atechniky, wvyvrcholila Tyzdilom vedy a techniky
na Slovensku 2019 (TVT 2019). V poradi uz Sestnasty ro¢nik TVT sa uskutoc¢nil
4. —-10. novembra 2019. Milovnici vedy a techniky mohli opat’ objavovat’ vedu
pocas viac ako Styristo popularizaénych podujati po celom Slovensku, ako boli
napriklad prednasky, festivaly, workshopy ¢i najroznejSie sutaze s vedecko-
technickym zameranim. Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
v spolupraci s Centrom vedecko-technickych informacii SR zorganizovalo viacero
zaujimavych podujati — Uforok so zZivou prirodou zamerany na ohrozené druhy
rastlin a zivo¢ichov na Slovensku, interaktivnu vystavu Veda netradicne, Festival
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vedy atechniky AMAVET 2019, Ndrodny okruhly stél o vednej politike,
Fotograficku a Vytvarnu sutaz pre mladez zaviSeni ocenenim vitazov najlepsich
vytvarnych prac a fotografii reflektujucich vopred vyhlasené aktualne témy.

Vyvrcholenim TVT 2019 bol galaveéer pri prilezitosti odovzdavania Ceny za vedu
a techniku 2019. Udel'ovanie oceneni vedcom a vyskumnikom za ich vysledky
v oblasti vedy a techniky je uZ tradi¢nou a neoddelitel'nou sucast'ou Tyzdia vedy
a techniky na Slovensku. Hlavnym odkazom podujatia je uznanie a ocenenie prace
slovenskych vedcov a vedkyti za ich osobity vyznam pre rozvoj spolo¢nosti. Ceny
za vedu atechniku 2019 odovzdavala na slavnostnom galavefere ministerka
Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR Martina Lubyova. Galavecera sa ztcastnili aj
vyznamni reprezentanti S$tatneho sektora, sektora vysokych skol, predstavitelia
sukromného sektora vo vyskume a vyvoji, predstavitelia klubov, zvéizov
a zdruzeni.

TYZDEN VEDY 20

A TECHNIKY 19

L™

Cenu za vedu a techniku 2019 si prevzali laureati v piatich kategoriach:

Osobnost’ vedy a techniky

prof. Ing. Miroslava Kac¢aniova, PhD.

Katedra mikrobioldgie, Fakulta biotechnologie a potravinarstva,
Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre
za vynikajuce vysledky v oblasti vyskumu a vyvoja biologicky ucinnych
a prirodnych latok so zameranim na mechanizmy ucinku tychto latok
na antimikrobidlnu, antibiofilmovu a antikarcinogénnu aktivitu
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prof. MUDr. Michal Mego, DrSc.

I1. onkologicka klinika LFUK a NOU Bratislave
za translacny vyskum v onkologii

Ing. Marek Franko, PhD.

EVPU, a. s., Nova Dubnica
za vysledky dosiahnuté pri rieseni a riadeni vyskumno-vyvojovych projektov
Vv oblasti elektrickych pohonov, vykonovej elektrotechniky a elektrickych strojov
a pristrojov s unikdatnymi realizacnymi vystupmi
V mnozstve priemyselnych zariadeni

prof. MUDr. Svetozar Dluholucky, CSec.

Detska fakultna nemocnica s poliklinikou Banska Bystrica
za celozivotny prinos v rozvoji zdravotnej starostlivosti o detského pacienta

Celozivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky

prof. RNDr. Tibor Katrinak, DrSc., profesor emeritus

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzita Komenského v Bratislave
za vyznamny prinos pri budovani bratislavskej algebraickej Skoly uzndvanej
V eurdpskom a svetovom priestore

Ing. Otto Verbich, PhD.

VUKI a. s.
za vedecku ¢innost, koordindciu projektov CERN a PHARE, pésobenie v New
York Academy of Sciences, v Institute elektrickych a elektronickych inZinierov —
IEEE, v komisidach pre vedu a vyskum, za aktivity v ramci ¢lenstva
V Medzinarodnej elektrotechnickej komisii
— |IEC a za autorstvo a spoluautorstvo 19 patentov
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prof. Ing. Ivan Frollo, DrSc.

Ustav merania SAV
za mimoriadne celozivotné zasluhy za rozvoj vedného odboru Meracia technika

prof. MUDr. Lukas Plank, CSec.

Ustav patologickej anatomie JLF UK a UNM Martin
za vedecku a inovativau odbornii prdacu v oblasti bioptickej a molekulovo-
patologickej diagnostiky onkologickych a hematologickych ochoreni vyznamnu
pre personalizovanu liecbu pacientov

Osobnost’ vedy a techniky do 35 rokov

Ing. Attila Toth, PhD.

Katedra zahradnej a krajinnej architektury, FZKI, SPU v Nitre
za mimoriadny prinos pre rozvoj vedy v oblasti krajinnej architektury vyskumom
zelenej infrastruktury, jej planovania, tvorby a implementdcie

Ing. Darina Dupliakova, PhD., Ing. Paed IGIP

Technicka univerzita v KoSiciach,
Fakulta vyrobnych technologii so sidlom v Presove
za excelentné vedecké vysledky v oblasti svetelnej techniky, podiel a rieseni
viacerych vyznamnych medzinarodnych a narodnych vyskumnych projektov

Ing. Marian Micich, PhD.

EVPU, a. s.; Novéa Dubnica
za vyskum a vyvoj optoelektronickych stabilizovanych
manipulacnych zariadeni s realizdciou v praxi
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Popularizator vedy

doc. RNDr. Marian Kires, PhD.

Oddelenie didaktiky fyziky, Ustav fyzikalnych vied,
Prirodovedecké fakulta UPJS v Kosiciach
za prepdjanie prirodovedného vzdelavania a popularizacie vedy, navrh
a realizaciu novych formatov popularizacnych podujati, tvorbu koncepcie a navrh
expondatov parku vedy SteelPark KoSice

PhDr. Sibyla Mislovic¢ova

Jazykovedny ustav Cudovita Stira SAV
za dlhorocnu pracu v oblasti jazykovej kultury, jazykového poradenstva
a kultivovania spisovného jazyka, ako aj za mimoriadne zasluhy na popularizacii
vysledkov vedeckého vyskumu v oblasti spisovného jazyka

RNDr. Maria Zentkova, CSc.

Ustav experimentalnej fyziky SAV
za dlhorocénu pracu v oblasti popularizacie vedy prostrednictvom formdatov
Pastelkova fyzika, Krotitelia myslienok a najmd Vedeckych briohov

Vedecko-technicky tim roka

Centrum pre funkéné a povrchovo funkcionalizované skla Funglass
— pod vedenim
prof. Ing. Dusana Galuseka, DrSc.

za dosiahnuté vysledky v europskom ramcovom programe Horizont 2020 a za
reprezentdciu slovenskej vedy v zahranici
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Ustav experimentilnej fyziky SAV
— pod vedenim
doc. RNDr. Zuzany GaZovej, CSc.

za vedecky prispevok v oblasti amyloidnej agregdcie proteinov a identifikovani
latok vhodnych na terapiu ochorent spojenych
s amyloidnou agregdciou proteinov

Pracovnikom z utvaru vyskum a vyvoj mechatronické systémy,
EVPU, a. s., Nova Dubnica
— pod vedenim

Ing. Martina Hraska, PhD.

za vyskum a vyvoj riadiaceho systému pre rozpozndvanie a sledovanie objektov
inteligentnym stabilizovanym nosicom senzorickych systéemov
a jeho vyuZitie v praxi

TYZDEN VEDY 20
A TECHNIKY 19

NA ZA VEDU A TECHNIK %'

WWW.TYZDENVEDY.SK

Na podujati aj tento rok odovzdavali ocenenia Slovenské elektrarne a Slovenska
rektorska konferencia.

Cena Aurela Stodolu
(Ocenenie Slovenskych elektrarni)

Bronislava Pucekova
za zaujimavi bakalarsku pracu a na tému Perspektivne sposoby akumulacie OZE
— (Obnovitelné zdroje energie)
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Vladimir Kohan

za vybornu diplomovu pracu na tému Vyuzitie FACTS zariadeni pre zlepSenie
dynamickej stability elektrizacnej siistavy

Jozef Zuzéak
za vynikajucu dizertacnii pracu na tému Navrh veternej elektrdarne
pre ostrovny systém

Cena Slovenskej rektorskej konferencie
za umenie 2019

Ing. arch. Ing. Ema Ruhigova

Ing. arch. Ing. Roman Ruhig
za subor umeleckych diel Architektonické navrhy byvania v roznom klimatickom
podnebi (Kazachstan, Bielorusko, Spanielsko, Senegal) nadndrodného vyznamu,
ktoré boli realizované pocas vysokoskolského studia v studijnom odbore 5.1.1.
architektura a urbanizmus na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave

Mena vsetkych ocenenych a ich laudatia su dostupné na stranke
www.tyzdenvedy.sk v 'avom menu v sekcii Ocenené osobnosti.

Hlavnym organizatorom Tyzdiia vedy a techniky na Slovensku je Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky Vv spolupraci s Centrom
vedecko-technickych informacii SR aNarodnym centrom pre popularizaciu
vedy a techniky v spolo¢nosti. Spoluorganizatorom Tyzdna vedy a techniky je
AMAVET - Asociacia pre mladeZ, vedu a techniku. Partnerom TVT 2019 boli
Slovenské elektrarne a EPSON, podujatie medidlne podporili portél
VEDANADOSAH.sk, casopisy Quark a PC Revue.
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Novi profesori

Novi profesori

Prezidentka SR vymenovala 26 novych vysokoskolskych profesorov
s ucinnost’ou od 10. decembra 2019

doc. PhDr. Noémi Beljak Pazinova, PhD.
UKF v Nitre
archeologia

doc. Mgr. Stefan Befus, Ph.D.
UKF v Nitre
cudzie jazyky a kultury

doc. PhDr. Mgr. Patricia Dobrikova, PhD.
TU v Trnave
socialna praca

doc. PhDr. Maria Dobrikova, CSc.
UK v Bratislave
slovanské jazyky a literatury

doc. PaedDr. Jana Duchovic¢ova, PhD.
UKF v Nitre
pedagogika

doc. Ing. Peter Hascik, PhD.
SPU v Nitre
spracovanie polnohospodarskych produktov
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doc. PaedDr. Ctibor Hatar, PhD.
UKF v Nitre
pedagogika

doc. MVDr. Rébert Herich, PhD.
UVLF v Kosiciach
veterinarna morfologia a fyziologia

doc. Ing. Nadezda Jankelova, PhD.
EU v Bratislave
ekonomika a manazment podniku

doc. Ing. Miroslav Juracek, PhD.
SPU v Nitre

wzZiva
doc. PaedDr. Alena Kacmarova, PhD.

UPJS v Kogiciach
neslovanské jazyky a literatiry

doc. Ing. Pavol Kita, PhD.
EU v Bratislave
obchod a marketing

doc. Mgr. Anna Lasékova, PhD.
UK v Bratislave
manazment

iz. prof. dr. Alja Lipavic Ostir

UCM v Trnave
cudzie jazyky a kultury
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doc. dr. med. dr. med. vet. Claus Muss, PhD.
VSZSP sv. Alzbety v Bratislave
verejné zdravotnictvo

doc. PhDr. Rastislav Nemec, PhD.
TU v Trnave
systematicka filozofia

doc. MVDr. Anna Ondrejkova, PhD.
UVLF v Kosiciach
infekcné a parazitarne choroby zvierat

doc. JUDr. Ing. Bernard Pekér, PhD.
UK v Bratislave
sprdvne pravo

doc. Ing. Peter Pocta, PhD.
ZU v Ziline
telekomunikacie

doc. JUDr. PhDr. Peter Potasch, PhD.
PEVS
sprdvne pravo

doc. Ing. Katarina Razna, PhD.
SPU v Nitre
Specidlna rastlinna produkcia

doc. JUDr. Sergej Romza, PhD.
UK v Bratislave
trestné pravo
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doc. JUDr. PhDr. Ing. docteur Michael Siman
PEVS
medzinarodné pravo

doc. RNDr. Frantisek Strejcek, PhD.
UKEF v Nitre
biologia

doc. Ing. Erika Tobia$ova, PhD.
SPU v Nitre
agrochémia a vyZiva rastlin

doc. Ing. Antonin Koraus, PhD., LL.M., MBA
Akadémia policajného zboru
ochrana osob a majetku

Uplatnenie absolventov vysokych skol
na trhu prace

Centrum vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) v obdobi december 2019
az februar 2020 realizuje terénny zber udajov v ramci projektu Uplatnenie absol-
ventov vysokych $kél na trhu prdace. Prieskum sa zameriava na absolventov slo-
venskych vysokych $kél, ktori uspe$ne ukonéili $tudium v rokoch 2014 alebo
2018 v prvom, druhom, alebo tretom stupni vysokoskolského vzdelavania. Ciel'o-
vou skupinou prieskumu st teda absolventi, ktori su rok, resp. pit rokov od
uspesného ukoncenia Stadia v dennej alebo externej forme.

Vybrani absolventi budu v priebehu druhej polovice decembra 2019 osloveni
listom so ziadost'ou o vyplnenie dotaznika, ku ktorému sa dostanti po zadani hesla,
ktoré je sucastou listu. Prieskum je pritom plne anonymny, heslo sluzi vyhradne
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na zabezpecenie riadeného zberu a je generované na urovni vysokej Skoly. Ab-
solventi, ktori nebudd osloveni v ramci vyberovej vzorky vedia vyplnit’ ,,0tvo-
rent” verziu dotaznika, ktory je, spolu s informaciami, vol'ne dostupny na adrese

absolvent.cvtisr.sk

Ciel'om prieskumu je zmapovat’ problémy, s ktorymi sa absolventi vysokych $kol
stretavaju pri prechode na trh prace, hodnotenie ich odbornej aj praktickej pripra-
venosti, ¢o v kone¢nom désledku predpoklada aj ich hodnotenie kvality vysoko-
Skolského studia.

Prieskum nadvézuje na predchadzajiice kold projektu, ktoré boli realizované
v rokoch 2008 a 2013.

Podrobnejsie informacie o prieskume st dostupné na adrese absolvent.cvtisr.sk,
kde st zverejnené aj vybrané vystupy z predchadzajucich realizacii.

MINISTERSTVO
SKOLSTVA, VEDY,
VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKE] REPUBLIKY
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POKYNY PRE AUTOROV

ACADEMIA uvita prispevky 0 l'ubovolnej oblasti vysokoskolského zivota, ktoré mozu
zaujat’ znacnu Cast’ akademickej obce.

Vzhl'adom na zvySeny zaujem o casopis ACADEMIA zo strany Studentov, ako aj SirSej
odbornej verejnosti, sme sa od roku 2013 rozhodli pre moznost’ zverejiovat’ na§ ¢asopis aj
v elektronickej (pdf) verzii na webovych strankach centra (www.cvtisr.sk), ¢im chceme
zvysit jeho dostupnost’ pre dal§ich zaujemcov. Autor zaslanim prispevku udel’uje sihlas
na zaradenie jeho prispevku do ¢asopisu, vyhotovenie jeho rozmnoZenin a jeho verej-
né rozsirovanie v papierovej aj elektronickej forme.

Pri posielani prispevkov prosime dodrzat’ nasledujuce pokyny:

prispevky posielajte vo formate .doc, .docx alebo .rtf bez zalamovania riadkov
a stran. V pripade programu MS Word pouZivajte implicitnti §ablonu ,,normal®.
Vybrany text mozete podla potreby zvyraznit’ (pod¢iarknut’, pouzit’ kurzivu, tuc-
né pismo). NepouZivajte automatické formatovanie, Specialne fonty, vlastné $ab-
l6ny a pod.; graficka Gpravu jednotnu pre vsetky prispevky urobi redakcia;

tabulky a schémy mozete zaradit’ priamo do textu; grafy poslite v samostatnom
subore vo formate xIs/.x1sx (do textu prispevku, na miesto, kde sa ma vlozit’ graf,
vlozte odkaz);

citované pramene treba uvadzat v zatvorke suvedenim priezviska auto-
ra/autorov a roku vydania knihy alebo ¢lanku;

v odkazoch na literaturu uvadzajte pramene v abecednom poradi. Uved'te iba tie,
na ktoré sa odvolavate v texte;

k rukopisu pripojte abstrakt a kI'u¢ové slova v slovenskom aj v anglickom jazyku;
na konci prispevku uved'te svoje meno, adresu pracoviska a e-mailovu adresu;

celkovy rozsah prispevku by nemal prekro¢it’ 20 000 znakov (s medzerami).

Prispevky posielajte na e-mailovi adresu: frantisek.blanar@cvtisr.sk.

Na otazky vam odpovieme a namety, pripomienky, navrhy a podobne prijimame na tele-

fonnom


mailto:frantisek.blanar@cvtisr.sk

