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POROVNANIE NIEKTORYCH FORIEM HODNOTENIA
VEDOMOSTI STUDENTOV

Anotacia: Prispevok ja zamerany na porovnanie hodnotenia znal osti Studentov klasi ckym spdsobom a pomocou testov.

KPuéoveé slova: testy klasické, testy pocitacové, porovnanie vys edkov

Uvod

Informacné technoldgie sa v priebehu ostatnych dvadsiatich rokov stali beznym pracovnym nastrojom. Poditace
vyrazne menia zauzivané spdsoby prace, zjednodusuju va&tSinu pracovnych postupov. Pogita¢ je neodmyslitelnou
sléast’'ou @) pedagogickg préace ugitela a vyznamnym pomocnikom Studentov pri &tadiu. Je jasné, ze mnohi ucitelia
vyuzivaju vypoctovu techniku aj pri hodnoteni Studentov. Otézkou je, ako diagnostikovanie vedomosti zdokonalovat’,
ako ngjst’ optimdlnu stratégiu v danych podmienkach. Uvedieme niekolko skisenosti stestovanim vedomosti v
predmetoch matematického zamerania.

1. Dialégove over ovanie vedomosti

Didakticky test je pre ucitela uZitoény nastroj. Jeho pouzitim sa ziskavaju informécie o znalostiach, zru¢nostiach gj
navykoch Studentov v objektivnych podmienkach. Na katedre matematiky FHI EU v Bratidave uz v devét'desiatych
rokoch bol vyuzivany systém, uréeny na dial égove overovanie vedomosti Studentov v terminal ovych ug¢ebniach. Systém
umoziuje ucitelovi vytvaranie testovych dloh. Kazda z tychto Gloh sa mézZe charakterizovat’ ako Uloha s desiatimi
podulohami, ktoré maju podobu jednoznagnych tvrdeni, vyrokov. Ugitel’ zada podl'a potreby Struktiru testu. Podl'a nej
poitat nahodne generuje Glohy. Student sa musi ku kazdému tvrdeniu vyjadrit. K dispozicii mé tri moznosti, oznagit’
vyrok ako pravdivy, nepravdivy, aebo priznat, Ze nevie. V priebehu testu je Student priebezne oboznamovany
s parcidlinymi vysledkami, g s konetnym hodnaotenim.

Z niekolkoroénych skisenosti mozno uviest medzi vyhody tohto testovania:

B vytvorenie rovnakych podmienok pre vietkych Studentov,

moznost’ vyuzitia variability testov, ¢o €iminuje opisovanie Studentov a ndti ich samostatne pracovat’,
umoznenie pracovat’ Studentovi vliastnym tempom a pondknut’ mu okamzitd spatna kontraly,
preukazatel’na snaha ¢o najlepSie uspiet’ medzi spoluziakmi pdsobi vyrazne motivagne,

TUTTUTU

witel’ Setri ¢as, neopravuje pisomky (aj ked’ na druhg strane v mnohych pripadoch ¢as potrebny na tvorbu
jednoznagnych, vyvazenych, zmysuplnych testov je dihsi, ako pripadné opravovanie).

Nevyhody takéhoto overovania vedomosti su:
B tipovanie odpovedi,

b absencia kontroly logickych postupov rieSenia Uloh adiagnostika pripadnych chyb, ktorych sa &udent
mohol dopustit’.

V snahe eliminovat’ uvedené nevyhody, ale zaroven vyuZit mnozstvo cielene vytvorenych Uloh, boli niektoré sibory
Uloh dané k dispozicii Studentom a skdédmi spravnych odpovedi, sibezne sinicializovanymi testmi na disketach.
Studentovi sa umoznilo odpovedat’ nielen na nahodne vybrané, ale priebezne na vietky otézky, ktoré zakladny stbor
Uloh obsahuje. Na zéklade pozitivnych sklsenosti satak testy stali sli¢ast’'ou vzdel avaci eho procesu Studentov. Aktudlinu
podobu préace Studentov stestmi mozno zhrnlt’ do nasledujucich bodov:

1. zasobniky Uloh niden skédmi odpovedi, ale g skl'd¢om sprévnych odpovedi st dostupné na sieti, takze kazdy
Student mak nim pristup,
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2. &k zvazi, ze danu problematiku zvladol, ma moznost’ sa sdm otestovat’. Na disketach st nainicializované testy z
jednotlivych tematickych okruhov, ale g dihSe trvajlce testy z velkove semestraing létky, uciva ktoré treba
k zdpoctom zvliadnut,

3. poitad test vyhodnoti po kazdg poloZke aurobi g zaveredné hodnotenie, Student ma okamzitd spatna vézbu
0 zvladnuti u¢iva. Teda bez stresu ma moznost’ sam zhodnotit’ svoje znal osti, odhalit’ pripadné nevedomosti, ktoré
mé nasledne moznost’ konzultovat’ s uéitel'om.

Pri takgto forme testovanie sa tipovanie do znaing miery diminuje astudent v pripade, Ze ma zaujem ucivu
porozumiet’, zameria sa narieSenie Uloh, ktoré v teste nezvliadal.

2. Porovnanie vysledkov z dvoch odlisnych hodnoteni Studentov

V pokragujuce snahe hladat” optimanu formu diagnostiky vedomosti Studentov konkrétnych predmetov, teda formu,
ktora by v sebe spgjala vyhody klasického hodnotenia klasického pisomného testu avytvarala rovnaké, spravodlivé
podmienky pre vietkych Studentov, sme podrobili Studentov nad edujdcemu experimentu.

Studentovi bol zadany najprv klasicky pisomny test so Sestimi Glohami. To znamenatest, pri opravovani ktorého ugitel
berie do Uvahy @ postup rieSenia, ¢o je jeden z najdoleZiteiSich anajsilngSich momentov obligatneho opravovania
pisomnych prac, nielen spravny, resp. nespravny vysledok. Po uplynuti ¢asu potrebného na vypocet dostal Student to
isté zadanie, ale vo forme testu, oznaéme ho ako test B, v ktorom mal ponuknutych pat’ moznych vysledkov dangj
ulohy, z ktorych bol vzdy iba jeden spravny. Na zakl ade predchadzajliceho rieSenia Uloh, bez moznosti ¢okol'vek v iiom
uz menit’, vyznacil odpovede v teste B, ktoré povazoval za spravne. Tym vznikla moznost porovnat’ vys edky
vedomosti Sudentov z testu A vyhodnoteného ucite’om atestu B pomocou pocitaga. Tento postup bol odskusany
v dvoch predmetoch, matematika A a tedria pravdepodobnosti. Nailustraciu st ukazky testovych Uloh a niekor’ko gisidl.

Ukézka 1. Uloha je z testu z predmetu tedria pravdepodobnosti, ktory obsahoval 6 Gloh, s bodovym ohodnotenim 15
bodov v klasicke forme, Test A avo forme testu s moznost'ou vyberu spravnej odpovede Test B.

Test A

1. Z 25 Ziaroviek, z ktorych je desat’ 100W, osem 60W a sedem 40W, ndhodne vyberieme tri. Uréite pravde-
podobnost’, Ze z troch vybranych Ziaroviek bez vratenia nebudd vSetky rovnakého vykonu. 3b

Test B

1. Z 25tich zaroviek, zktorych je desat® 100W, osem 60W asedem 40W nahodne vyberieme tri.
Pravdepodobnost’, Zze nebudu vietky rovnakého vykonu, ak sa jednd o vyber bez vrateniaje

V,(10)+V,(8) +V,(7 !
1. Val10)+Va(8) +Vu(7) B OL_(105958+8%756+765)
V,(25) 25X24 23
C,(10)C,(8).C,(7
~ G,(10)c,(8)Ci(7) D.1- — = _(10958+8x756 +765)
C.(25) 2524 X3
.3 .3 .3
6é._OQ +6€£9 +6€lQ 3b

€55 &5y 254

Testovanych bolo 137 Studentov, test ¢islo 4, z ktorého je ukazka, absolvovalo 61 Studentov. Porovnanie vysledkov
hodnaotenia konkrétngj Ulohy dvomi spésobmi uvadza tabulka 1.
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Tabulka 1
Pocet§udentov | O | 20 | 18 | 2 | 2 | 4 | 4 | 11 |
BodyztestuA | O | 1 | 2 | 3 | o | 1 | 2 | 3 |
BodyztetuB | O | o | o | o | 3 | 3 | 3 | 3 |
o of oz of 3 3 2f 1] o

Uvedené |D| v poslednom riadku tab. 1 vyjadruje absolUtny rozdiel bodov, ktory je zapricineny:

bodmi, ktoré ziska Student za parcidlnerieSeniev Teste A

odpoved’ou na otézku, aj ked’ nepoznarieSeniev Teste B

nevenovanie sa dostato¢nému zvazenie vSetkych pondknutych moznych vysledkov v Teste B

g ked’ nema celkové spravne rieSenie, na zéklade svojich vedomosti urci v Teste B spravnu odpoved’.

Ukazka 2. Jedna z Uloh testu z predmetu tedrie pravdepodobnosti (6 Uloh, 15 bodov) v klasickg forme a vo forme
testu s moznost’ou vyberu spravng odpovede.

Test A
i0 X£0
PR N 102 xi (0;2)
4. Nech distribu¢né funkcia ndhodngj premenng X je dana vztahom F(X) = - ,
jcx (2;4)
f1 X)4
P(X =2) =0,4. Ur¢te kondtantu c. 2b
Test B
i0 X£0
o o _ _ ) J[0,2 x (0,2 )
4. Nech digtribund funkcia nédhodng premenng X ma tvar F(X) =] X1 (24 > aplati
i .
T 1 X>4
P(X =2) =0,4. Kon3tanta ¢ sarovna
A.c=0,8 B. ¢c=0,6 c. c=0,4 D.c=0,2 E. cjel’ubovolnééislozinterva|u<0,2;1> 2b

Test ¢idlo 4 absolvovalo 61 Studentov zo 137.

Taburka 2

| Poctdudentov | 4 | 11 | 1 | 3 | 5 | 37 |
| Body z testu A | o | 12| 2 | o | 1 | 2 |
| Bode z testu B | o | o | o | 2 | 2 | 2 |
| o ENENENENENER

V ukézkach 1 a2 satyp Ulohy a pocet moznych ziskanych bodov za jg sprévnerieSenielisi, ¢o sa premieta do hodn6t
uvedenych v tabul’ke 2.
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Ukazka 3. Jedna z Uloh testu z predmetu matematika (6 Uloh, 30 bodov) v klasickg forme avo forme testu
S moznost'ou vyberu spravng odpovede.

Test A
1. Uréte defini¢ny obor funkcie

5
firy=——— +./-(®*+x- 20
y |Og(x+5) +4- (X*+X ) 5b

Test B

5
1. Defini¢ny obor funkcie  f 1y =———=+/- (X* +X- 20) je

log(x+5)
A.D(f)=(-44) B.D(f)=(-54) c. D(f)=(-45 D D(f):(_4;4>

E. D(f)=(-54) 5b

Ulohaje z testu ¢&islo 101, ktory absolvovalo 118 &udentov, vys edky hodnotenia uvadza tabulka 3

| Pocet &udentov 4| 11| 15| 31| 9| 2| 4| 7| 0] 3| 4| 28|
] Body z testu A lo| 1| 2| 3| 4|5|0|1|2|3| 4] 5]
] Body Z testu B o] ol o] o|o|o|5]5]5|5|5]| 5|
| o o 1] 2] 3fafs]s[aj3f2]1] 0

Rozdiely bodov v hodnoteni klasickym spbsobom a vyhodnotenim pogitacom v tomto pripade rastd s poétom moznych
ziskanych bodov. Inak povedané, ¢im je vySSie chodnotenie naro¢nosti rieSenia Ulohy, tym sa rozdiel medzi dvoma
spbsobmi hodnotenia zvagsuje. V uvedenom pripade je priemerny ziskany pocet bodov zo zadangj Ulohy

Rein = 2,98, X =188

V pripade, Ze Ulohy testu A pretransformujeme do podoby nasledujlceho testu C tak, Ze parcidlna operéacia, ukon,
Gvaha potrebna k rieSeniu konkrétneho prikladu, ktorg ucitel’ priradi konkrétny pocet bodov v teste A, sa v teste C
objavi ako samostatna tloha. Tym docielime pribliZenie obidvoch hodnoteni. Nasledujlca ukézka je z testov, ktoré boli
vytvorené na zaklade ziskanych avyhodnotenych vydedkov z testov typu B.

Ukézka 4. Uloha z testu z predmetu matematika (6 tloh, 30 bodov) v klasickej forme a vo forme testu s moznost'ou
vyberu sprévng odpovede (20 tloh, 30 bodov).
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Test A
1. Uréte defini¢ny obor funkcie

5
fiy=——  +/-(X*+x- 20
y '7log(x+5) +4/- (X°+X ) 5b

Test C
1.1. Definiény obor funkcie g:y:L je
log(x +5)
A.D(g)=(-¥;-5) B.D(g)=(-¥;-4) c.D(9)=(-4¥) D.D(9)=(-5¥)
E. D(9)=(-5- 4)E(-4¥) 2b
1.2. Definieny obor funkcie  h:y =4/- (X* +x- 20) je
A. D(g)=(-¥;-5)E(4¥) B. D(9) =(-5;4) C. D(g)=(-5/4)
D. D(g)=(-4;5) E. D(g) =(-¥;-5)E (4;¥) 2b
1.3. Defini¢ny obor funkcie  f :y:L +4- (X +x-20) je
log(x+5)

A.D(f)=(-44) B.D(f)=(-5-4) c. D(f)=(-45) D.D(f)=(-44) E.D(f) =(-54)
1b

Ulohaje z testu ¢&islo 101, ktory absolvovalo 129 &udentov. Pre porovnanie vysledkov z testu B atestu C s v tabul’ke
4 uvedené vysledky z ndhodne vybranych 118 testov.

Taburka 4
Pocet Sudentov | 2| 7| 6| 7| 2] 0/ 0| 1| 0| 3| 2| 0 |
BodyztetuA | O| 1| 2| 3| 4| 5| 0| 1|2| 3| 4| 5 |
BodyztetuC | 0| O| O O|O|O| 21| 1| 1| 1]| 1| 1 |
o Jefif2fe]efs|s]ofazfs] 4
Pocet$udentov | 2| 5| 11| 15| 3| 0| 1| 0| 0| 6| 4| 4|
BodyztetuA | O| 1| 2| 3 | 4| 5| 0| 1| 2| 3| 4| 5|
BodyztetuC | 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3| 3| 3| 3| 3|
o Jzfrfof2zfsfefzj1fofa]e
Pocetdudentov | 0| 1| 4| 1| 4| 3| 0| 0] 1|0 1| 21 |
BodyztetuA | O| 1| 2| 3| 4| 5| 0| 1| 2| 3| 4| 5 |
BodyztetuC | 4| 4| 4| 4| 4| 4| 5| 5| 5|5| 5| 5 |
o Jalefzfafofr]s]4]e]z)] o]




Informatika v Skole

Porovnanim vydedkov vtab. 3 a4 dbjdeme k zaveru, Ze priemerny pocet bodov z uvedeného prikladu testu C sa
priblizuje k priemernému poctu bodov ziskanych v teste A, pretoze:

X =3,03, X =2,45

Zaver

NaSim ciel'om nie je zamerat’ sa na celkovu Statistiku ziskanych Udajov, ale g v nel'ahkych podmienkach, v ktorych sa
dnedné Skolstvo nachadza uviest’ namety na zamyslenie, ako hodnotit’ vel'ké mnozstvo Studentov objektivne, so spatnou
vézbou, so zretefom na snahu niektorych Studentov akoukol'vek nekalou formou ziskat' zapocet alebo skisku.
V kazdom pripade obrazom kvality vyucby by mali byt vedomosti naSich Sudentov. Za ziskané vedomosti vSak
nenesie zodpovednost’ iba ucitel’. Pokial’ Student neStuduje, ale skor sa spolieha nafakt, Ze nieto opiSe, niefo ,, natipuje",
atym sa mu podari stanovené podmienky splnit’, u¢itel’ nemdze byt’ so svojou pracou spokojny. Preto sa musi zamerat’
niden na vyucbu a na motivaciu &udentov k systematickému Stdiu, ale musi hradat” také formy ,, odmeiovania“
Studentov, aby Student mal istotu spravodlivych podmienok pre vSetkych, ale g vedomia: chcem vediet’, v horSom
pripade musim vediet’, pretoze neopisem.

Ale g uvedené a odskiSané postupy maju svoje zapory, napr.

P tvorba nagjmatestov typu C je naroénanacas,

b trebamat k dispozicii pre jednu skupinu viacero vyvazenych testov,

B pri velkom pocte Studentov je efektivne vyhodnaotit’ testy scannerom, ktory nema kazdy ucitel’ k dispozicii.

Z tychto dévodov je potrebné sa zamydliet’, aké informécie chceme testovanim ziskat', ¢o plati vo vSeobecnosti, nielen
pre predmet matematika. Ale v kazdom pripade vysedky, ktoré ziskame pomocou poéitagového vyhodnotenia testu,
v plnom rozsahu nenahradia klasickd formu hodnotenia vedomosti ugitel'om.

RNDr. GalinaHORAKOVA, CSc.
Magr. Vladimir MUCHA
RNDr. Anna STARECKOVA, PhD.

Katedra matematiky, FHI EU v Bratidave
E-mail: horakova@euba.sk
E-mail: mucha@euba.sk

Literatdra
MAZAK, E.: Pogitacové fizeni a podpora vyuky. CTUT, Praha, 1997.

HORAKOVA, G., STARECKOVA, A.: Mativécia &udentov k zodpovednejSemu pristupu ku &udiu. ALMA Mater,
roc. 6, 1996, Praha.

Resume

The aim of the paper isto compare results from testing the students by the multiple choice test with the assessment of
students by their teacher.
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PREDSTAVY STUDENTOV O VYUZIVANI
INFORMACNYCH A KOMUNIKACNYCH TECHNOLOGII
VO VYUCOVANI BIOLOGIE

Uvod

V s¢asng dobe prechadza vzdeavanie mohutnym rozvojom. Do popredia sa dostavaju nové technoldgie, ktoré
vytl&aju také prostriedky ako spétny projektor, diaprojektor, pripadne g epiprojektor. Pouzivanie informagnych
a komunikagnych technol6gii (IKT) je do velkegy miery ovplyvnené aj osobou ucitela. Zalezi tu na jeho schopnostiach
pracovat’ sIKT, ale g na tom, ¢i je ochotny sa u¢it snimi pracovat’ alebo nie. IKT majl vyznamny vplyv na
vzdeldvanie. OSBORNE a HENNESSY [6] napisali, ze IKT zdokonaluju G¢innost’ prezentovania informécii atakisto
stimuluji zaujem Studentov o vyucovanie s pouzitim IKT. Podobne a SELINGER [8] tvrdi, Ze IKT mozu zlepst
kvalitu vzdelavania, pretoze obsah multimédii pomaha ilustrovat’ a vysvetlit' ndrocné pojmy spdsobmi, ktoré bali
predtym nedostupné prostrednictvom zdrojov tradiéného vzdelavania a metdd. Potencionalne vyhody pouzitia IKT vo
vyucovani sii nesmierne vel’ké. Nie st len prilohou alebo doplnkom ucitel'ove pripravy, aletiez ponikajl nechraniéeny
pristup k poznatkom a informaciam, ktory je dostupny vd’aka internetu [2].

M etodika

V naSom vyskume sme ako vyskumny nastroj pouzivali dotaznik. Pre tento druh vyskumného néstroja sme sa rozhodli
preto, lebo ide o hromadné ziskavanie Udajov. Po vytvoreni dotaznika apred jeho odoslanim do $kél sme ho dali
ohodnatit’, ur¢it vhodnost’ areliabilitu kompetentom, ktori sa zaoberaju konstrukciou, pouzivanim ahodnotenim
dotaznikov. Po uréeni vhodnosti dotaznika sme ho ododali do $kdl. Dataznik nebol zamerany len jeden problém, ale na
viac, ako napriklad zaujem obiologiu s pouzivanim IKT, vyuZivanie IKT na vyugovaceg hodine, vzt'ah Studentov
k IKT, zmeny pouZivania IKT na Skolach.... Z toho dévodu boli pouzité g rézne polozky v dotazniku — Skélované,
otvorené, uzavreté, polootvorené. Spolu sandm vrétilo 270 vyplnenych dotaznikov z deviatich gymnazii. Bol zastUpeny
1. az 4. ro¢nik. Dotazniky Studenti vyplnili v priebehu troch mesiacov (april, maj, jun) v roku 2005. ZastUpené boli 4
kraje Slovenska — Zilinsky, Banskobystricky, Trenciansky a Bratislavsky. Dotazniky sme &atisticky vyhodnocovali
pomocou programu MS Excel.

Vysledky
Rozbor niektorych poloZiek dotaznika

V naSom prispevku by sme chceli rozobrat’ niektoré polozky z nasho dotaznika, ktoré sivisia s predstavami Studentov
o vyuzivani IKT navyucovani bioldgie, takisto, aké zmeny by navrhli vo vyuzivani IKT naich Skole. Zaujimalo nés, g
to, aké vyhody a nevyhody ma podl'a Studentov pouzivanie IKT.

V jedng z poloziek sme cheeli od Studentov vediet’, aké zmeny by navrhli vo vyuzivani IKT naich Skole. Ocakavali
sme vaSiu kreativitu Ziakov, ale Sudentmi navrhnuté zmeny sa dali zhrndt’ do siedmich kategorii, ako je uvedené
v taburke 1. Viac ako tretina &udentov napisala, ze by chcdi vobec pouzivat' IKT, druhou naj¢astgSie uvadzanou
odpoved’ou bolo, ze Studenti chedi ¢astgSie pouzivat' IKT na vyucovani biologie. Na otdzku neodpovedalo 8,52 %
respondentov. Spokojnych so sti¢asnou situdciou bolo 11,85 % opytanych. Do kategérie ,in€* sme zaradili zaujimavé
odpovede napr.:

»Kazdému jednotkarovi das’ notebook."
»Kamera pri pérode.”

,Biologia sa mi paci aj bez IKT."
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Chceli sme este zigtit, ¢i existuje Statisticky vyznamny rozdiel medzi pohlaviami v jednaotlivych moznostiach, ae
vysledky Chi — kvadrat testu neukézali Statisticky vyznamny rozdiel (tab. 1).

Tabul'ka 1 Percentudlne zastUpenie odpovedi na otézku: ,, Aké zmeny by si navrhol vo vyuzivani IKT na Tvojgj Skole” .

Navr hnuté zmeny vo vyuzivani IKT Per centualne zastUpenie

| |
pouzivar IKT | 36,30 % |
castej§e pouzivat IKT | 20,37 % |
vybavit a obnovit' triedy IKT | 10,00 % |
projektové vyucovanie | 5,56 % |
Ziadne | 11,85 % |
iné | 7,78 % |
neodpovedal | 8,52 % |

DalSou otézkou sme cheeli od &udentov, aby napisali ¢o najviac moznosti vyuzitia IKT v rémci vyugovania bioldgie.
Ich odpovede sme zhrnuli do kategorii, ktoré uvadzame v taburke 2. Tretina Studentov uviedla, Ze na vysvetl'ovanie
wivabiologie. Oproti predchadzajlcej otazke, v tejto neodpovedala az takmer pétina Studentov. Pouzitim Chi — kvadrat
testu sme zistili, Ze chlapci uvadzali (oproti dievéatdm) vo v&tSe miere vyuzitie IKT ,na v3etko*. Zo zaujimavych
odpovedi bola napr.:

o

, 10 je na profesorovi, ja sa dokazem prisposobir.

Tabulka 2: Vysledky y* testu pri zistovani zévislosti medzi pohlaviami v jednotlivych polozkach otézky dotaznika:
» Podl'a Teba, na ¢o vietko sa da pouz# IKT v ramci vyucovania biolégie* aich percentudlne zastUpenie

Mozné vyuzitie IKT Chi kvadr at Per centualne zastUpenie

| | |
preverovanie | 0,6595 | 14,07 % |
motivécia | 12118 | 9,26 % |
vysvetfovanie | 0,0265 | 34,44 % |
na vaetko | 6,9286** | 16,30 % |
animécie | 0,0211 | 3,33% |
zhrnutie | 0,2192 | 4,81 % |
iné | 0,0079 | 5,56 % |
neodpovedal | 0,2439 | 19,26 % |

** &atisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti p>0,001.

V nadedujlcich dvoch polozkach dotaznika sme chedli, aby ndm Studenti uviedli, ¢o naviac vyhod anevyhod
vyuzivania IKT. Uvadzaju ich taburky 3 a4. Pri vyhodach sme zitili Statisticky vyznamné rozdiely pri odpovedi
»pristup na internet* v prospech chlapcov av prospech dievéat pri odpovediach: ,vySSia vzdelanost™, , predstavivost™
a ,priblizenie uciva“.

Pri nevyhodach sme takisto zidtili Satisticky vyznamné rozdidly. V prospech chlapcov to bolo pri odpovediach
»Spotreba energi€’ a,,vysoka cena“. A pri dievéatach to bolo pri odpovedi ,,neodpovedal“. To znamend, Ze chlapci mali
tendenciu odpovedat’ na nami poloZenu otézku.
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Taburka 3 Vysledky y*- testu pri zistovani zavislosti medzi pohlaviami v jednotlivych polozkéch otézky dotaznika:

» Aké st pod/a Teba vyhody pouzivania IKT* aich percentudlne zastUpenie

Vyhody | Chi kvadrat | Per centualne zastUpenie |
videnie neviditel'néno | 0,016 | 0,74 % |
porozumenie | 0,8358 | 2,59 % |
zapamétanie | 0,396 | 4,44 % |
pristup na internet | 4,8524* | 1,48 % |
zaujimavejdia hodina | 0,2771 | 5,93 % |
pochopenie | 0,2285 | 11,85 % |
spoznavanie | 1,996 | 0,37 % |
zvySovanie zaujmu | 0,2157 | 2,96 % |
rozvoj samostatnosti | 2,4801 | 0,74 % |
spestrenie hodiny | 0,2157 | 0,37 % |
Zjednodusenie | 0,5451 | 1,11 % |
pristup k info | 0,728 | 19,63 % |
N&zornost’ | 0,5451 | 1,11 % |
komunikécia | 0,0657 | 2,96 % |
spolupraca | 1,9396 | 2,59 % |
spétna vézba | 0,2157 | 0,37 % |
vyl Gigenie nebezpesnych situacii | 0,2157 | 0,37 % |
motivacia | 0,5451 | 1,11 % |
vizualizacia | 0,0079 | 5,56 % |
simulcia | 2,4801 | 0,74 % |
pozorovanie pitiev | 2,4801 | 0,74 % |
interaktivnost’ | 0,1827 | 1,11 % |
zdokonaleniev préci sPC | 0,2157 | 0,37 % |
zlepZenie v cudzom jazyku | 2,5618 | 4,44 % |
men&a pradnost’ | 0,0323 | 1,48 % |
urychlenie dgjov | 2,4801 | 0,74 % |
vySSia vzdelanost | 5,1345* | 2,22% |
predstavivost | 11,4271 | 4,81 % |
pribliZzenie ugiva | 5,1345* | 2,22 % |
doplnenie | 3,3973 | 1,48 % |
samohodnotenie | 0,8398 | 0,37 % |
V&S prehrad | 2,5384 | 1,11 % |
iné | 0,0634 | 1,85 % |
Jiadne | 2,5384 | 1,11 % |
neodpovedal | 0,4353 | 19,63 % |

* &atisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti p>0,01.

*** Fatisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti p<0,001.
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Tabulka 4: Vysledky x> testu pri zistovani zévislosti medzi pohlaviami v jednotlivych polozkéach otézky dotaznika:
» Aké st pod/a Teba nevyhody pouzivania IKT* aich percentuadlne zastUpenie

Nevyhody | Chi kvadr &t | Per centualne zastUpenie |
nezaskoleni ditelia | 0,0165 | 6,30 % |
slaby softvér | 0,2157 | 2,96 % |
zastaralé vybavenie | 0,0827 | 3,70 % |
pomaly internet | 2,4081 | 0,74 % |
spotreba energie | 85884 2,59 % |
nedostupnost’ pre vietkych | 0,0224 | 5,93 % |
nérocné pracovanie | 0,2157 | 0,37 % |
casté Udrzba | 3,5300 | 2,22% |
cas | 2,5532 | 7,04 % |
vysoké cena | 65754 17,78 % |
strata medziTudskg komunikécie | 0,3696 | 2,22% |
objemnost’ | 0,6517 | 1,48 % |
zhordenie zdravia | 0,0657 | 2,96 % |
info v cudzom jazyku | 0,2157 | 0,37 % |
iné | 2,0437 | 3,33% |
zévislost | 0,8398 | 0,37 % |
Yiadne nie (i | 0,4353 | 19,63 % |
neodpovedal | 56954 27,41% |

* &atisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti p>0,01.

** &atisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti p>0,001.

Zaujimalo nés g to, ¢i Studenti vyuzivaju na hodinach biol dgie softvér s biologickou tematikou. Preto v d’alSg polozke
dotaznika sme chedi zistit' v akej miere a ktoré edukacné kompaktné disky pouzivaju ugitelia na vyucovani biologie z
pohradu ziakov. Ako vidime v grafe 1 dohromady sa pouziva 6 edukatnych diskov na vyucovani bioldgie. Ale ich
pouzivanie uviedlo len necelych 10 % opytanych. Ostatni uviedli, Ze naich hodinach biolégie ucitel’ nepouziva Ziadne
edukacné CD s biologickou tematikou. Pouzili sme Chi-kvadrét na zistenie Statisticke) zavid osti medzi pohlaviami, ale

nezigtili sme Ziadne &tatisticky vyznamné rozdiely.
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Graf 1: Napiste, ktory edukatny softvér s biologickou tematikou pouZivate na vyucovani biolgie
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Diskusia

V naSom vyskume sme zistili, ze podla Studentov sa IKT na hodinach vyuzivajd méalo. Podobne uvadza g
PATTERSON [7]. Viac ako polovica nami oslovenych Studentov uviedla, Ze by cheeli vyuzivat' na hodinéch IKT, resp.
viac ich vyuZivat'. M6Zu to sposobovat’ viaceré faktory. Bud’ ucitdia biolégie nevyuzivaja IKT nasvojich hodinach, ¢o
je spbsobené strachom z pouZzivania, pripadne to mdze byt nedostatocné vybavenie. Niektori Studenti ale uviedli, ze
miestnosti, v ktorych by mala prebiehat’ vyucba st neustal e obsadené informatikmi. V naSom vyskume sme zistili vel'ké
mnoZzstvo vyhod, ktoré poskytuju informacné a komunikagné technol 6gie. Nase vyd edky sil porovnatel’né so zisteniami
napr. sKALASOM [3] alebo COX akol. [1]. V porovnani sNG a GUNSTONOM [5] sme zistili viaceré nevyhody,
ktoré uvadzame vo vydedkove c¢asti. Spominani autori uvadzaju tieto nevyhody: ¢asovy faktor, cena, nedostatok
zruénosti, zastaraly softvér, organizécia triedy. Zaujimavé vysledky sme zistili g pri otdzke o vyuzivani edukatného
softvéru. Mozeme stihlasit' sLIKAVSKYM [4], ktory uviedol, Ze jednym z problémov vyuZzivania IKT v geografii na
vyucovani je daby, pripadne Ziadny softvér. K tomu nas vedie to, Ze viac ako 90 % respondentov oznadilo,
nepouzivani e edukagného softvéru na vyucovani biolégie.

Zaver

Cief'om nasho prispevku bolo naznalit predstavy Studentov gymnazii o vyuzivani informagnych a komunikacnych
technol dgii vo vyucovani bioldgie, o tom aké st podl'a nich vyhody a nevyhody pouzivania IKT atakisto, ¢i sanaich
Skolach pouziva softvér sbiologickou problematikou. NaS vyskum naznatuje, Ze v bioldgii je problém s pouzivanim
IKT. Podra Studentov sa IKT vyuZiva dabo pripadne vobec nie, a ked ma vela vyhod. IKT je urcite efektivnym
nastrojom pri uéeni, zapamatavani arieSeni Uloh.

Tento prispevok vanikol s podporou grantu KEGA 3/3184/05.
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MULTIMEDIALNI STUDIINI MATERIAL K VYUCE
JAZYKA PHP

Uvod

Pred nékolika roky jsme s na naSem pracovi&ti kladli otdzku zda se zabyvat ,,mdédnimi“  e-learningovymi
multimedidnimi vyukovymi aplikacemi. Protoze jsme neméli Zadné praktické zkuSenosti s tvorbou multimedianich e-
kurzd, bylo nasi prvni snahou seznamit se sproblematikou studiem literatury, Gcasti na konferencich a analyzou
dostupnych hotovych e-kurzi. Po riznych pocatednich pokusech stvorbou a nasazenim vlastnich e-kurzii do vyuky
jsme méli moznost se podilet na feSeni projektu Leonardo da Vinci 1| BATCOS (Development & Pilating of Basic On-
Line Training Courses). Partnery projektu byly relevantni organizace z Ceské republiky, Némecka, Itdlie a Veké
Britanie. V projektu byly vyvinuty vzdélavaci materialy pro 33 kurzit, usporadanych do 4 skupin. Napiiklad ve skupiné
Informagni a komunikagni technologie v podnikové praxi jsou kurzy Elektronické podnikéni nebo Teleworking, ve
skuping Vyrobni procesy kurz Rizeni skladii nebo Softwarové systémy pro fizeni pramyslovych procesi. Vyvinuté
vzdélavaci materidly jsou v anglicting, ¢esting, némging a ital&iné. Obsah vytvorenych kurzi a ukédzky z CD verze lze
najit na adrese http://athena.zcu.cz/batcos pod odkazem DEMO. P¥i ieSeni projektu (projekt byl dokonéen v roce 2003)
jsme nabyli fadu zkuSenosti, které jsme se snazili ddle rozvijet. V dalSim textu budou uvedeny konkrétni piiklady kurzu
Uvod do PHP.

Struktura a formalni usporadani kurzu

Pro snazsi tvorbu e-kurzi je na ZCU v Plzni vyvijen ProAuthor, autorsky systém orientovany piedevdim na podporu
tvorby obsahovych zdrojii on-line kurzi a off-line multimedidnich ugebnic. Umoziuje generovani dat autorskych
zdroji ve forméatu odpovidajicimu standardu SCORM 2004. VySe uvedené e-kurzy byly vytvoreny pravé s podporou
tohoto nastroje.

Zé&klad kazdého e-kurzu je tvoren planem kurzu. Plan kurzu je ¢asové orientovanou sekvenci jednotlivych studijnich
kapitol sdruzujicich v sobé rizné typy vzdélavacich aktivit. Z&kladni vzdélavaci aktivity jsou studijni ¢lanek
(prezentace nové létky), Ukol (jeho reSeni se odesila lektorovi kurzu k hodnoceni), cvi¢eni (jeho FeSeni se neodesila
lektorovi kurzu k hodnoceni, slouzi tedy pouze studentovi pro procviceni latky), diskuse, test (jeho feSeni se odesila
lektorovi kurzu k hodnoceni), autotest (jeho feSeni se neodesila lektorovi kurzu k hodnoceni, slouzi tedy pouze
studentovi pro procviceni latky) a anketa.

Zadlenéni vhodnych ilustragnich prikladi k jednotlivym ¢astem prezentované latky posiluje jgich srozumitelnost a
nazornost. Timto v sobé obsahuje také vyrazny motivagni potencidl studia. Uvedenim ilustracnich prikladt ma student
moznost piimo sledovat aplikaci prezentované latky na praktickeé Grovni.

Studijni ¢lanky kurzt jsou z formdlniho hlediska zobrazeny ve dvou svislych ramcich v okné prohlizece (Microsoft
Internet Explorer). V pravém ramci je struény vysvétlujici text. V levém ramci je ilustrace probirané latky obrézky,
animacemi, simulacemi...

Kurz Uvod do PHP

Obsahuje zéklady programovani v PHP. Studijni ¢lanky jsou v levém ramci ilustrovany obréazky ve formétu swf
(vektorové) nebo ukédzkami programi v PHP. Ukazky 1ze spoustét, modifikovat a tisknout. Na nésledujicim obrazku je
uvedena ukézka studijniho ¢lanku Vytvareni PHP skriptt se spusténou ukazkou.


http://athena.zcu.cz/batcos

17

Informatika v Skole
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Pti konfiguraci off-line verze byla snaha udélat ji maximalné jednoduchou a funkeni na vétSing systémia Windows,
pokud mozno pouze s uzivatelskymi pravy a aby nebylo nutné instalovat do systému jakékaliv programy nebo
knihovny. Vysledkem je moznost spoustét kurz nejen z vioZzeného CD-ROM, ale také jg piimo nakopirovat na disk
pocitate studenta a spoustét odtud.

Ukézku wvytvoreného kurzu lze nalézt na adrese (v ukdzce jsou pouze sudijni  ¢lanky):
http://www. pef.zcu.cz/pef/kvd/cz/material y/php/php/php/index.htm.

Zaveér

Cilem piispévku bylo uvést struénou charakteristiku kurzu Uvod do PHP, ktery vznikl s podporou projektu FRVS
252/2006. Po zkuSenostech s aplikaci jinych e-kurzi ve vyuce bylo rovnéz vytvoreno CD s off-line verzi kurzu pro
doméci studium bez nutnosti ptipojeni k internetu (piipojeni k internetu z domova je obvykle pro studenty drahé). Pri
konfiguraci off-line verze byla snaha udélat ji maximalné jednoduchou a funkeni na vétSing systéma Windows, pokud
moZno pouze s uzivatelskymi pravy. Neni nutné instalovat do systému jakékoliv programy, nebo knihovny. Pouzit byl
Apache2 a PHP 4.3.4.Vysdedkem je moznost spoustét kurz nejen z vioZzeného CD-ROM, ale také jg nakopirovat na
disk pocitate studenta a spoustét odtud.

Véclav VRBIK
Katedra vypocetni a didaktické techniky FPE, ZCU v Plzni

vrbik@kvd.zcu.cz
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ZVLASTNOSTI VYPISU RETAZCA V JAZYKU
STROJOVEJ UROVNE

V tomto prispevku sa zameriame na zvlastnosti, ktoré sa vyskytn( pri vypisovani ret'azca pomocou programu v jazyku
strojoveg Urovne. Smerodajna bude vybrand technika vypisu ret'azca, ktort pontka operaény systém svojimi funkciami
& duzbami. Vysdedky porovname a zhodnotime.

Uvod

Zobrazovanie refazcov sa da velmi dobre porovnat’ so zobrazovanim ¢isdl. Je logické, Ze zobrazovanie ¢isel by malo
trvat o troSku dihSie. Treba totiz ngjskér transformovat’ &islo na refazec a ten potom vypisat. TUto skutoénost’
potvrdzuju existujlce programy na prevod ¢iselng hodnoty daného ¢idla na refazec cifier v strojovo orientovanom
jazyku. Uplneina situacia je v jazyku C. Je jedno, &i vypisujeme &islo:

printf(“%d “,cid o)
alebo vypisujeme ret’azec nas edovnym spdsobom: printf(“%s “,retazec)

pripadne takto: printf(“abcdeabede )

Zakazdym dostaneme rovnaky ¢as zobrazenia. Je to trochu prekvapujlci vysledok. Funkcia printf je zrgme
naprogramovana tak, Ze pracuje rovnako s retazcami gj s ¢idami. Preto z tohoto pohl'adu nema zmysel hovorit’ zvlast
0 zobrazovani refazcov a zobrazovani &isdl v jazyku C. Nasledovné kapitoly sa bud(l zaoberat’ iba vypisom ret’azcov
programom V strojovo orientovanom jazyku (SOJ alebo ASM - hovorovo asembler) ato dvomi spésobmi: pomocou
sluzby, resp. funkcie operaéného systému na vypis refazca apomocou sluzby, resp. funkcie operaéného systému na
vypis jednatlivych znakov v cykle.

Pocet opakovani jednotlivych testov sme zvalili 10, pre viacero behov (55555, 40000, 31765, 20000-krat).

Zobrazovanieret’azca v SOJ po znakoch v cykle

Nasledujuci kéd ukazuje priklad 40000-nasobného vypisu refazca ulozeného v paméti na adrese test.

Kdd je jednoduchy. Vnitorny cyklus CYK?2 testuje znaky refazca a pokial’ nenarazi na koncovy znak $ pokracuje vo
vypisovani na obrazovku po jednom znaku funkciou &islo 2 operagného systému. Vonkajsi cyklus CYK1 zabezpeti
dany pocet opakovani.

mov cx, 40000
CYK1:

mov si, offset test
CYK2:

mov dl, [d]

cmpd,'$

jedalg

mov ah, 2

int 21h

incs

jmp CYK2
dalej:

loop CYK1



Informatika v Skole

19

Zaobrazovanie retazca “abcde” v SOJ pomocou cyklu

55555-kr &t 40000-kr at 31765-kr &t 20000-kr &t
1,868131868 1,373626374 1,043956044 0,659340659
1,868131868 1,373626374 1,043956044 0,659340659
1,868131868 1,373626374 1,043956044 0,659340659
1,868131868 1,373626374 1,043956044 0,659340659
1,868131868 1,373626374 1,043956044 0,659340659
1,868131868 1,318681319 1,043956044 0,659340659
1,868131868 1,318681319 1,043956044 0,659340659
1,923076923 1,318681319 1,043956044 0,659340659
1,923076923 1,318681319 1,043956044 0,659340659
1,923076923 1,318681319 1,043956044 0,659340659
priemer 1,884615385 1,346153846 1,043956044 0,659340659
priemer na znak v ms 0,006784683 0,006730769 0,006574859 0,006593407
priemer za vsetky behy 0,006670929

Tento kdd vypisal na obrazovku ret'azec ,,abcde”. Pre zaujimavost’ sme tymto kédom vypisali g ¢islo 60665, ktoré ma

rovnaku dizku (pocet cifier je 5).

Pre porovnanie je prilozeny nasledovny graf:

0,009

porovnanie zrychlenia zobrazenia retazca oproti €islu v ASM
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0,008

0,007
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0,001

20000

31765

40000

pocet opakovani

55555

—— zobrazenie ¢isla 60665 —— zobrazenie retazca abcde

Z grafu je jasne viditelny rozdiel v rychlosti zobrazenia ¢isla a nenumerického refazca. Znakovy refazec sa spracuje
rychlgjSie ako ¢isalny ret'azec. Samotné spracovanie cifry ¢ida trva priblizne 0,002 ms.

Pre retazec o dizke 10 znakov vyzeré testovacia tabul’ka nasledovne:
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Zobrazovanie ret'azca abcdeabede v SOJ pomocou cyklu

55555-kr &t 40000-kr at 31765-kr &t 20000-kr &t
3,791208791 2,692307692 2,142857143 1,318681319
3,791208791 2,692307692 2,142857143 1,318681319
3,791208791 2,692307692 2,142857143 1,318681319
3,791208791 2,692307692 2,142857143 1,318681319
3,791208791 2,692307692 2,142857143 1,318681319
3,791208791 2,692307692 2,142857143 1,318681319
3,791208791 2, 747252747 2,142857143 1,373626374
3,791208791 2, 747252747 2,142857143 1,373626374
3,791208791 2, 747252747 2,142857143 1,373626374
3,791208791 2,802197802 2,142857143 1,373626374
priemer 3,791208791 2,71978022 2,142857143 1,340659341
priemer naznak v ms 0,006824244; 0,006799451 0,006745969 0,006703297
priemer za vsetky behy 0,00676824;

Vydedny priemerny ¢as vypisu jedného znaku sa li§ od predchédzajlceho testu iba vel'mi minimalne. VSetky znaky st

vypisované rovnakou rychlostou.

Zobrazovanieret'azca v SOJ, funkciou na vypis ret'azca

VonkajSi cyklus je presne taky isty ako v predchadzajliicom pripade. Vnitorny cyklus odpada aret'azec sa zobrazuje

naraz pomocou DOS sluzby 9 pri preruseni INT 21h.

mov cx, 40000
CYK1:
mov dx, offset test
mov ah, 9
int 21h
loop CYK1

Zobrazovanie retazca “ abcde’ v SOJ, pomocou suzby 9

55555-kr &t 40000-kr at 31765-kr &t 20000-kr &t
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,494505495
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,494505495
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,494505495
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,494505495
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,494505495
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,549450549
1,483516484 1,098901099 0,824175824; 0,549450549
1,483516484 1,098901099 0,824175824, 0,549450549
1,483516484 1,098901099 0,879120879 0,549450549
1,483516484 1,043956044 0,879120879 0,549450549
priemer 1,483516484 1,093406593 0,835164835 0,521978022
priemer na znak v ms 0,005340713 0,005467033] 0,005258397 0,00521978
priemer za vsetky behy 0,005321481]
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Vo vySSie uvedeng tabulke bol zobrazovany retfazec ,abcde’. V nasledovng tabulke pre porovnanie zobrazujeme

retazec, ktory pozostava z desiatich znakov:

Zobrazovanie retazca “ abcdeabede” v SOJ, pomocou duzby 9

55555-kr &t 40000-kr at 31765-kr &t 20000-kr &t
2,912087912 1,978021978 1,593406593 0,989010989
2,912087912 1,978021978 1,593406593 0,989010989
2,912087912 1,978021978 1,593406593 0,989010989
2,912087912 1,978021978 1,593406593 0,989010989
2,912087912 2,032967033 1,593406593 0,989010989
2,912087912 2,032967033 1,593406593 0,989010989
2,912087912 2,032967033 1,593406593 0,989010989
2,912087912 2,087912088, 1,593406593 0,989010989
2,912087912 2,087912088, 1,593406593 0,989010989
2,857142857 2,087912088, 1,648351648 0,989010989
priemer 2,906593407 2,027472527 1,598901099 0,989010989
priemer naznak v ms 0,00523192 0,005068681 0,005033531 0,004945055
priemer za vsetky behy 0,005069797,

Je zaujimavé priemerné zvySenie vykonnosti pri zobrazovani dihSeho refazca.

Porovnanie rychlosti zobr azenia r etazca pomocou funkcie 9 a 2

Na nasledujicom grafe je viditelny rozdiel medzi zobrazenim retazca pomocou funkcie ¢i sluzby 9 na vypis retazca
a pomocou funkcie 2 na vypis znakov retazca v cykle. Je badatel'né, ze funkcia 9 na vypis retazca vychadza z tohoto
porovnania vitazne. Je pravdepodobne lepSie optimalizovana ako vypis znakov v cykle.
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zobrazenie znaku v ASM
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Jana PARIZKOVA
Fakulta informatiky a informagnych technol 6gii STU Bratisava
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POUZITIE POCITACOV VO VYUCBE
ODBORNYCH PREDMETOV, ZAMERANYCH
NA SURFING, MODELOVANIE
A HYDRODYNAMICKE SPRAVANIE

Abstrakt: Od roku 2002 Edith Cowan Univerzita (ECU) v Zapadne] Australii zacala ponukar’ trojrocné bakalarske
§tUdium, zamerané na vyskum a technolgiu v Surfingu (SST - Surf Science and Technol ogy). Je potrebné poznamenar’,
Ze v slicasnosti je na svete len jedna podobne orientovana katedra, a to v Plymouthe v Anglicku. Technické predmety
vyucované na SST v ECU sU zamerané na modelovanie, vyrobu a testovanie individualneho surfingového Sportového
zariadenia pod/a jednotlivych potrieb Studentov. V&etko s to vyzaduje rozsiahle znalosti v hydrodynamike, silach a
treni pbsobiacich na surfing, v telesng zdatnosti/obratnosti Sportovca (Studenta) a &ylu surfovania. Zladiz a
optimalizovar v&etky tieto veliciny je mozné len s pouztim pocitaca a vhodného programu. Ked'Ze pedagogicka ¢innos?’
na ECU prebieha sllbezne s vyskumom, spolupracujeme s podnikmi, skolami, a firmami vyrobného, Sportového a
ekonomického zamerania. Ak toto v3etko berieme do Uvahy, cie/om ¢lanku je informovar’ pedagdgov a vyskumnikov o
experimentalnom vyuZiti pocitacov v technologicky zamerangj vede, vyskume a vyucbe v surfingu na vysokoskol skej
arowvni.

KPuéové dova: pocitacova technika, vysokoskolské vzdelavanie, vyucba a vyskum, modelovanie, surfing, vyroba a
testovanie, optimalizacia.

Uvod

V slitasng dobe na SST &uduje asi Sestdesiat Studentov. Popri domacich Austral¢anoch velkud ¢ast’ tvoria Studenti zo
zahrani¢ia — Ameriky, Anglicka a Afriky. V&etci Studenti s aktivni Sportovci, sistavne hl'adaji moznosti zlepSenia
surfovaceg dosky tak, aby to vyhovovalo ich &ylu a Grovni surfovania. Tradi¢ne sa takéto zlepSenia robia cez
materidlové a tvaroveé zmeny dosky. Material ovplyviiuje mechanické vliastnosti a zivotnost. Tvar mavplyv na stabilitu,
nadl'ah¢ovanie a manévrovanie. Preto je nevyhnutné ngst” urcitd balanciu medzi materidlom a funkénym tvarom a
ZlepSit’ tak ekonomické a UzZitkové viastnosti surfovace dosky. Slcasny trend vyzera tak, ze ,najlepSa‘ doska je t4,
ktora ,,najlepSie spolupracuje” so surfistom.

Ked’ze &yl surfovania je u kazdého odlisny, tato informéacia ma len mall hodnotu pre vyrobcu a uzivatela. Preto je v
s@éamosti kompromisom trhova ponuka piatich typov surfovacich dosiek vhodnych pre surfovanie na rézne velkych
vin (pozri obrazok 1).

Typ | surfovaceg dosky sa vyrédba v dizkach od 1,2 do 1,9 metra. Na konci ma dva alebo tri stabilizétory (finy) a
vSeobecne sa pouZiva pre surfovanie na malych vinach. Typ Il je o niego va:s. Dizkové miery st od 1,7 do 2,3 metra.
M&ze mat’ jeden, dva, alebo tri stabilizatory (finy) aje vhodny pre dynamickeé surfovanie na vacsich vinach. Typ Il ma
dizku od 2,1 do 2,6 metra. Ukonceny je zvycajne tromi stabilizatormi a je vhodny pre zaciatocnikov. Typ IV méadizku
od 2,6 do 3,7 metra. Je vhodny pre malé viny, méa dobré nadl'ahcovanie a I'ahko sa vesluje. Typ V dosahuije diZzku cca 3
metre a pouZiva sa na surfovanie velkych vin. Na obrézku 2 si hlavné tvarové prvky surfovace dosky. Z hradiska
tvaru, jg vrchna ¢ast’ (nos — Spicata ¢ast’) kontroluje tok vody okolo bokov, ¢im ovplyviiuje rychlost’ a trenie. Samotna
kon&rukcia dosky nadlah¢uje Sportovca a umoziiuje mu jazdit' po vinach vdaka vztlakovg sile pbdsobiacg na
surfovaciu dosku. Zadna ¢ast’ dosky je vybavena stabilizatormi a umoziuje kontrolovat’ manévrovanie a stabilitu.
Dal§e tvarové veiciny ovplyviuijlce spravanie sa surfovace dosky vo vode, st dané priecnym rezom a typom bokov.
Priecny prierez méze byt’ plochy, konkavny, konvexny, alebo kombinovany vSetkymi tymito troma tvarmi a ovplyviuje
vztlakovu silu a trenie. Tvar bokov je pravouhly na konci dosky pre rychle uvoliiovanie vody a zaobleny smerom k
nosu pre udrziavanie stability. Na obrézku 3 sl fotografie z testovania surfovacg dosky, vyrobeng jednym z ECU SST
Studentov v roku 2005.
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Obrézok 3; SST (ECU) Student testuje svoju individudlne navrhnutd surfovaciu dosku, vyrobend pocas materiadlove a
technologicke vyucby v druhom semestri druhého ro¢nika pod vedenim dr. J. AUDYHO.

V nadedujlcich ¢astiach ¢lanku s ukézky z dvoch semestralnych prac ECU SST &udentky druhého ro¢nika Natalie
FRANCIS pod vedenim dr. AUDY HO, zamerané na pocitagové model ovanie a vyrobu surfovacich dosiek a finov.

2. Pocitacové modelovanie v technicky a materialovo orientovanych SST — pred-
metoch na ECU: ukazky Studentskych prac

2.1. Stabilizatory (SURFING FINS): M odelovanie a vyroba

Tento SST predmet je zaradeny v prvom semestri druhého ro¢nika. Pogitatové vybavenie (program a grafika) Specidlne
vytvorené pre tieto G¢ely dr. AUDYM a jeho rieSitel'skou skupinou umoziiuje Uplne pocitatové modelovanie a
,pracovné simulécie stabilizatorov (finov) surovacich dosiek. Studenti maji moznost’ pouzit CAD/CAM program
(computer adaptive drawing and modelling), Excel, vzhfadom na ich skisenosti a programovaciu/uzivaciu zru¢nost’.
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Programy umoziiuju Gplne optimalizovat’ tvar stabilizétorov, predpovedat’ spdsob obtekania vody okolo ich povrchu, a
vyrétat’ tlakové a trecie sily. Princip programovania, spolu svysedkami programového modelovania a testov boli
prezentovany na konferenciach v Maroku (2006 a 2005) av Thajsku (2004) a publikovanév literatire 1, 2 a3, pretonie
sl popisované v tomto ¢lanku. Ukazky dole st vybraté z prace &udentky Natalie FRANCIS, ktora navrhovala a
testovala svoj stabilizator (fin) pomocou Excelu, podporeného databazou zaloZzenou na experimentélnych vyskumoch
NASA pre vztlakové sily, pouzitim metddy popisang v literatire 1, 2 a 3.Téo optimalizacna metéda navrhnuta
AUDYM a jeho skupinou je zaloZena na uréeni zékladng &irky a dizky stabilizatora pre laminarny obtok vody
(Reynoldove ¢islo R= 105) a pre ,maximane mozn(* vztlakovi silu a,,minimdlne mozné" trenie (aspektovy pomer A
medzi 1 a 2), pozri literattru 1, 2 a 3. Sirkové rozloZenie stabilizatora v jeho jednotlivych prierezoch mozno vypogitat’
pomocou percentudlng redukcie v dizke jednotlivych prierezov k zékladng Sirke stabilizétora, pozri taburku 1.
Grafické zobrazenie stabilizatora a jeho jednatlivych prierezov, pozri obrézok 4, umoziuje rychlu komunikéaciu medzi
&lovekom a poditatom. Praca s Excelom pre zaciatoénika zaberie asi 2 hodiny. Pracovnd ¢innost’ programu popisaného
v literatdre 1 a 2 netrva viac ako par minat.

Taburka 1 Kalkulécia sekénych prierezov stabilizétora pouzitim Excelu (ukézka je prebraté od Studentky N. FRANCIS)

b Iyl 2 I3 I b5

1 0.5 065 05 0.5 0.5
x0 il | x2 Y 3 v i i *5 Ve
] 1] 0 1] ] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
0.5 (1122 |04 ||0.5976 | 0.34 || 0.765 0.3 |0E732 [ 025 |0.561 0.25 ] 0.561
0751343 |06 || 10744 |051 09932 [ 045 | 058055 | 0375 | 0.6715 | 0.375 | 0.6715
1.25 | 1675 |1 1.34 oas 1133 075 | 1.005 | 0E25 | 0.5375 | 0625 | 0.8375
25 2235 | 2 1.785 1.7 (15195 [1.5 |1.541 1.25 1175 1125 | 1.1175
5 31 4 243 34 | 2103 3 1.86 25 1.55 25 1.55
7.5 |[3751 |6 30248 |54 2571 |45 | 22686 [ 375 |1.5905 | 375 |1.5905
10 43558 [ & 34864 |65 || 29634 |6 26148 [ 5 2179 |5 2179

15 5286 [12 (422558 (102 (3505 |9 3176 [ 7.5 2643 [7.5 2.645
20 24935 (16 |[ 4.7596 136 | 4.07%66 | 12 3597 (10 2.9975 (10 2.9975
25 G545 [20 |[5.2544 |17 44492 |15 39255 (125 13532715 | 125 | 3.2715
30 G936 [ 24 [[5.5648 | 204 (47301 [15 41736 | 13 3476 |13 3.478
] .29 28 [ 5.8 238 | 493 rl 4.33 175 | 3.623 | 175 | 3.6825
40 TA3 32 |[5.944 272 || 5.0524 | 24 4435 |20 3715 [ 20 3.715
45 7435 [ 36 |[5.996 306 | 5.0966 | 27 4497 2235 |3.7475 | 225 | 3.7473
a0 745 40 [ 5.96 34 5.065 30 447 25 3.725 |25 3.725
25 T.283 |44 [ 5.8264 | 374 ([ 49524 |33 436598 | 275 | 53.645 | 275 | 3.6415
2] G939 [45 [[556V2 1405 || 4.7321 | 36 41754 | 30 3.4785 | 30 3.4795
g5 6372 [ 92 |[ 320976 442 4.3353 39 38232 [ 325 |351868 | 5325 | 3186
7a 34576 [ 396 (44603 (476 | 3.FHNT | 42 3.3456 | 33 2738 | 33 2.738
=] 4632 [ B0 |[3.7056 |51 3.14895 | 43 27782 | 375 12316 | 375 | 2316
(=10 3595 (64 || 28784 |544 | 24466 |45 21388 | 40 1.799 | 40 1.799
] 233 B3 || 2.024 278 [ 1.704 | 1518 | 425 J11.263 | 425 |1.265
aa 1489 (72 (14812 612 ([ 1.0125 | 54 05934 | 45 0.7445 | 45 0.7445
a5 0566 [ 76 [[0.4528 |646 (| 0.3849 | 57 03396 | 475 10283 | 475 |0.2583
100 J O g0 || 0 B3 0 g0 0 a0 0 a0 0
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Obrézok 4: Udaje o dizke, &irke a hribke stabilizéatora (finu) navrhnutého N. FRANCIS (a, b), podra metédy navrhnute)
a popisang AUDYM a jeho skupinou (c) v literatlre 1, 2 a 3. Obrazok 5 znézoriiuje prace na prototype stabilizatora
(finu), navrhnutého podlra tabulky 1 a obrazku 4. Obrazok 6 ukazuje sekény profil stabilizatora (poditacovo
model ovaného a skutocného) spolu s fotografiou prototypového stabilizétora (finu).
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Obréazok.5: Vyroba drevengj Sablény pre stabilizatorové polovice podobne ako na obrazku 4 (c), priprava laminatového
modedlu (formy) pre vyrobu stabilizatorovych polovic z laminatu, zlepenie finovych polovic pouzitim katalyzovaného
resinu, dokonéenie povrchovych Uprav.

Seking profil cez zakladmi Sirky [+ = skPEoEn‘j profil ,
Thickne s O sFibuian atbi —telnl  pobitatove dizamovany probl

¥ imm
AR -

Obréazok 6: Sekeny profil cez zakladnu Sirku stabilizétora ukazujlci minimalne rozdiely medzi pogitatovymi a skuto¢ne
dosiahnutymi hodnotami. (Ukazka je prevzata z prace N. FRANCIS, ECU 2006.) Je potrebné podotknut’, ze tato
optimalizatna metéda je velmi UspeSna a populdarna. Na jg zéklade bolo obdrZzanych niekolko Skolskych a
priemyselnych oceneni a viacero Studentov SST sa podiel’alo na pogitatovom modelovani vySSieho rozsahu. Jednym z
nich bol Sam BLATCHFORD, ktory pod vedenim dr. AUDYHO zameral svoju d'alSiu kariéru na modelovanie, pozri
obrézok 7.
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Surf student
searches for
perfect fin

A BUNBURY student is making
waves in the surfing community
with his study into the propertics
of surf fins.

Edith Cowan Universily student
Sam Blatchford is currently study-
ing for his honours degree in surf
science and technology under the
supervision of lecturer Dr Jaro
Audy.

Mr Blatchford said he had been
researching the aspect ratio of
surfboard fins, including how the
depth and area affect the drag and
lift properties of the board.

“We're trying o look at the
peint where you can gel the best
lift and the least drag,’” he said.

“Using regression:  analysis
we're hoping to produce and solve
an equation, then apply that o
surfboard fns."

The 24-year-old said his love for
the ocean began about 13 years
ago when he lived in Souath

Edith Cowan University honours student Sam Blatchford

il o

x
e

works on optimising surfboard fin design under the supervis-

ion of lecturer Dr Jaro Audy.

Australia.

After leaving school he enrolled
in an information technology and
engineering course at the Univer-
sity of South Australia.

He =said a friend alerted him to
the umgue sarf science course at
ECU Bunbury, and after some
investigation Mr Blaichford en-
rolled and moved to WA,

Dr Audy said he enjoyed work-
ing with the honours student,

“*Sam is diligent and tough, able
lo work under pressure and he
picks up ideas about materials and
design very quickly,”’ he said.

Mr Blatchford said he would be
looking to align- himsell with local
companies o produce an optimal
fin when his research is finished.

Obrézok 7: Novinovy ¢lanok v ‘Bunbury Herald’ z augusta 2005 pojednava o optimalizacii stabilizatorov (finov) na

ECU pod vedenim dr. AUDYHO.

2.2. SURFOVACIE DOSKY: Modelovanie a vyroba

Tento predmet SST je zaradeny v druhom semestri druhého roénika. Surfovacia doska (tvar typu 1, pozri obr. 1)
popisand v tegjto ¢asti navrhla v roku 2005 Sudentka Nathalie FRANCIS, podl'a navodu v literatire 4. Jgf model bol
inSpirovany 6'6 - trojstabilizatorovou surfovacou doskou, ktoré vyraba Lee BARTLETTOM pre Havajské ostrovné
vyrobky (Hawaiian Islands Creations HIC). Studentkinym ciefom bolo navrhndt model s mensou dizkou, vhodny pre
jg vySku umoziiujici surfovanie na malych vinach, aby mal dobr( manévrovatelnost” a dostatocni vztlakovu silu pre
jg vahu. Vstupné Udaje slvisiace s touto surfistkou avinami, pre ktoré bola doska modelovana, si v taburke 2.
Optimalizované tvarové hodnaty tejto dosky su v tabul'ke 3.

Tabul'ka 2: Vstupné Udaje pre model ovanie sivisiace so surfistkou a vinami (podla N. FRANCIS)

Surfistka — ‘&udent/vyrobca’ — uZivatel

VIny pre surfovanie

vyska skusenost’ v surfovani &yl surfovania velkost’ stupiiovitost’ vykon
56 za¢iatocnik/pokrocily vysunuta noha malé mixovana maly
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Taburka 3: Tvarové hodnoty dosky modelovang podra vstupnych Gdajov v taburke 2 (pod'a N. FRANCIS)

1[inc] = 25.4 [mm] Tvar surfovace] dosky
dizka[inc] 511
irka[inc] 19 % (nadiZke 33 ingoch od nosa)
boky pravouhlého tvaru na konci @ zaokrdhlene smerom k nosu (pozri obr. 2)
nos Spicaty
zakoncenie svybranym 1,5in¢. od konca (pozri obr. 2)
uhol vybrania 5 nanose a2 nakonci
stabilizatory (finy) tri (stredny fin umiestneny vo vzdialenosti 12 in¢ov od konca)
hrabka surfingu [inc] 2Y%

Na obréazku 8 je potitatovy vystup sivisiaci s optimalizovanim zékladnych diZkovych rozmerov a celkového tvaru
surfovacg dosky, véitane bokov (a) a pogitatovo vytvorenou grafikou (b).

vrchna East
3 ¥ - : 2 _
g & :rﬂurfboard‘- pravy_
= T T " b o o B bok
g8 1 . :
'E 2 = ! 5 2P aq &0 Lrehy SPUdﬂa cast
: . = ,
+H ;:E' ® = ] laudig . e raw_
- T hok
(- . sl ligad ol s alla) bok
dlfka v mfoch Length (inches)

Obréazok 8: Pocitagovo vytvoreny tvar a graficky navrh surfovace dosky modelovang podra Udajov v tabulke 1 a 2.




32

Informatika v Skole

Na obrazku 9 st niektoré vybraté fotografie minuloroénych druhdkov s ich samostatne model ovanymi a vyrobenymi
surfovacimi doskami.

Students put their mark on the waves

SURF Science students at Edith Cowan
University have spent two weeks mak-
ing their own surfboards,

Ten students. who reside in Margaret
River, Bunbury and Dunsbhorough, have
used knowledge gained through design
and material science units to make surf-
boards specifically to suil their own
physical build and style of surfing.

Material Science lecturer Dr Iaromir
Audy said building individualised sur-
boards enabled the students to apply
some of the scientific principles they
had learned,

“"They have also been able to share
their knowledge in a team environ-
ment.” Dr Jaromir said.

The group will meet again in January  Surf Science students Dirk Holman, Patrick Allin, Suzanne
Lo test their boards in the surf. Parry, Austin Armstrong, Sam Blaichford, Alex Bird and

lecturer Jaro Audy with their creations.

Obrézok 10: Novinovy ¢lanok z ‘Bunbury Herald’ r. 2005 o SST ECU &udentoch z technicke) a materid ove skupiny,
vedeng dr. AUDYM.

3. Zavery

V si¢asng dobe je nevyhnutné pouzivat' pocitate vo vyucbe odbornych, technicky zameranych predmetov. Vyucba a
vyskum podobne ako préace teoretického a praktického charakteru st rovnocenné a vzajomne sa dopliiujlce. Tento
&lanok poukazal na moznosti uplatnenia pocitatov vo vyucbe tak zvlastneho a netradi¢ného odboru ako je surfovanie.
Priprava programu a optimaliza¢negi metédy nebola samoucelna. VyZiadali si to potreby vyucby, vyskumu a priemysiu.
Verime, ze v zaujme g sovenskych ¢itatel'ov. Komunikécia a spolupréca je vitana.
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CRIEPKY SPOMIENOK
NA CESTU ZIVOTOM A. M. TURINGA

V prispevku st uvedené niektoré zakladné zvotopisné Udaje vyznamného matematika, logika, kryptografa a vojnového
hrdinu A. M. TURINGA, jedného z,, otcov* €elektronickych ¢islicovych pocitacov. Vyzdvihuje sa jeho osobny prinos na
vysledok druhej svetovej vojny.

Obrazne povedané, bity digitalng logiky krizia okolo planéty Zem obrovskou intenzitou. PrendSaju technické Udaje,
obchodné rozhodnutia, politické programy, ultiméta, prikazy k pal’be, videokonferencie, neskoré veserné hovory a
milostné odkazy. Ma to na ,svedomi“ jeden z genialnych, zatial’ najdokonalgSich vytvorov ¢loveka, eektronicky
&idicovy pocitag. Jeden z Tudi, ktory sa podstatnou mierou zaslUZil o vznik elektronickych ¢islicovych pogitacov bal
Alan Mathison TURING (na obrazku vpravo).

A. M. TURING sa narodil 23. juna 1912 v Londyne. Jeho vel'mi vzdel ani
rodicia sa zosobaSili v Indii. Od roku 1926 navitevoval Skolu
v Sherborne. V roku 1931 zacal Studovat’ matematiku na univerzite v
Cambridgi. Ako Student bol kritizovany za svoj rukopis, zapasil s
anglicétinou, dokonca z humanitnych predmetov prepadal. Zato z chémie
s robil vlastné experimenty. Alan TURING bol neobratny, tazko
pristupny samotar, ktorému vraveli ,pan profesor. Obvykle chodil v
obnoseng Sportovg bunde, ma véhavy hlas, zaZltnuté zuby a
neudrZiavané nechty [1]. Ma v&k svoj viastny mysienkovy svet, v
ktorom mali svoje miesto g tedria relativity a kvantova mechanika. V
roku 1934 promoval. Ako ¢len Krérovského kolégia obhajoval v roku
1935 dizertadnl pracu na tému Zakladné limitna veta pravdepodobnosti.
TURING bol uz v ¢ase &udii znamy originalitou a radikalizmom. Neréd
pouzival vydedky prac svojich kolegov a radSg s teoretické zaklady
budoval a overoval sam. Vynimkou bola azda iba NEUMANNOVA
kniha o zakladoch kvantovel mechaniky.

V rokoch 1936 — 1938 &tudoval na univerzite v Princetone, spojengj s
menom Alberta EINSTEINA. Jedna z prac, za ktord TURING v
tridsiatych rokoch ziskal vedecké ocenenie, sa tykala préave tedrie
relativity. Doktorét robil u A. CHURCHA [2]. Roku 1935 sa stretava v Cambrldgl sVon NEUMANOM. V pnebehu
nasledujlcich desiatich rokov tito dvaja géniovia nezdvisle na sebe polozili matematické, logické a fyzika ne zaklady
el ektronického ¢idicového pocitata. S to prave ich mend, ktoré sa spajaju s fenoménom dnesng doby.

To v&k uz zacalo besnenie druhgj svetovej vojny. Nebyt TURINGA, mozno by mala iny
priebeh, ako ju pozname z ugebnic dgepisu. TURING ako dostojnik pre dekodovanie pracoval
v Bletchley Parku, kde bol v maximalnom moznom utajeni presidleny maly kolektiv | G&titel'ov
fier. Séfom skupiny bol Naval COMMANDER a Alastair DENNISTON. Clenmi boli lan
FLEMING, alias James BOND, ktory zomrel vroku 1968, d'algg Gordon WELCHMAN,
znovuohjavitel’ Zygalského tabuliek a Alan TURING. Ich hlavné podanie bolo deSifrovat’
spravy nemeckych nacistov, ktoré boli Sifrované pomocou zariadenia snazvom Enigma.
Enigma mala svoj pdvod v Hebernovom stroji zostrojenom v USA v roku 1918. Tento
Sifrovaci stroj kudpil v roku 1919 H. A. KOCH z Holandska. Hugo Alexander KOCH zapisal
svoj patent Sifrovacieho stroja zaloZzeného na rotoroch. O Styri roky neskor predal patent
Arthurovi SCHERBIUSOVI, nemeckému inZinierovi, ktory ho vylepsil a nazval Enigma
(obrézok vravo).

Vo variante A bola predstavena uz v roku 1923 ako komer¢éné zariadenie na medzinarodnom
podtovom kongrese v Berne. Sifrovaci stroj Enigma nemal komerény Uspech, ale bol
odkupeny, vylepSeny a pouzivany nacistickym Nemeckom. Samotny pristroj marozmery 31 x
25,5 x 13 cm a hmotnost vySe 10 kg. Hlavnou si¢astou Enigmy je rotor z nevodivého
materidlu, na ktorom je realizovana permutécia p. Jg vysedok sa kontaktom prenédsa na
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susedny rotor. Rotory s ulozené na spoloéngj osi. Ich nato¢enim proti smeru hodin o uhol k*360/26 sa realizuje tzv.
Cézarovska Sfra C. Na vnitorng strane rotora je zarazka, ktord po otoceni rotora o 360s uvedie do pohybu susedny
rotor. Jeden rotor realizuje permutéciu

r(p,K) = Cxp Cq, r *(p,k) = Cxp ™ Cx

r(p.K)(x) = p(x+k)-k mod 26

r (p,K(X) = p *(x+k)-k mod 26.

Druha polovica Sfrovania sa realizuje spatnym prepojenim cez os.

Enigma bola na tl dobu 3pickové Sifrovacie zariadenie. Prelomenie Sifrovacieho kodu Enigmy sa povazovalo za
nemozné. TURING zohral rozhodujlcu Ulohu v tomto Usili. Jeho matematické schopnosti, spolu s predchadzajdcim
prispevkom kolektivu pol'skych vedcov Mariana REJEWSKEHO, ktory zomrel ako 74-ro¢ny v roku 1980, Jerzyho
ROZYCKEHO, ktory sa stratil v Stredozemnom mori 9.1. 1942 na ceste z AlZirska do Franclzska a Henryka
ZYGALSKEHO, ktory po vajne zostal v Anglicku azomrel v roku 1978, prispdli k pochopeniu nemeckych namornych
Sifier azda najviac. Na Usili o deSifrovanie sprav z Enigmy sa podielalo g SirSe ,zazemi€’. Bolo to pol'ské Biuro
Szyfrow a Hans Thilo-SCHMIDT, nemecky aristokrat, ktory predaval Poliakom cez Franciza Gustava BERTRANDA
staré denné kody do januara 1939. Kéd Enigmy bol prlomeny g vd’aka St'astngl nahode, ked’ bola zajatd nemecka
ponorka, ktora mala na svojel palube jeden pristroj Enigma. Skér ako ju Nemci stihli zni¢it' dostala sa do rik
Angli¢anom. Uz skér sapodarilo zaistit’ rotory z Enigmy. Od 8.11. 1931 boli zndme vd’aka SCHMIDTOVI prvérotory
1111, od 12.2. 1942 rotory VI aVII (U 33). Rotory IV aV wiG&il TURING.

Na prelomeni kédu Enigmy sa podielali aj nedostatky samotnegj Enigmy, ako niekedy aj az hruba nedisciplinovanost’ jg
operdtorov. Enigma bola totiz , bezpecna® a v pripade odcudzenia pristroja, to znamena, ze sa dala pouzit' g
nepriatel’om, ak by bola pouzivana spréavne. Mala obmedzenia pri zapojeni prepojovacich kablov, poradi rotorov a
reflexného rotora. Kéd sprévy, tzv. message key bol siigastou spravy a bol 2-krét Sfrovany. Dalg to bol Pudsky faktor,
najma lenivost’ operatorov, ktori pouzivali ako kI'a¢ skratky mien svgjich priateliek, pripadne sprostych sov a hlavne
v rozpore s predpismi ich nemenili. Tak a ndhoda pomohla k rozlGsteniu zahady neprel omitel’ného kédu Sifrovacieho
stroja Enigma.

Odhaduje sa, Ze na konci druhej svetove vojny

SR L) L pracovalo na strane spojencov as 10 000

: YR -} 0! ij ; erptoanalytiko’v. Medzi inymv_TU_RING pr!
J, o 1 i " N A 3 desifrovani sprév z Enigmy vyuZzil a nemecku

-1 "’f. : 2 )8 doslednost. Nemci toti? kasdé rdno o 6:50
o vyselali sprdvy opotasi, ¢o v podstate
ayseislrleiele] L XL !' znamenalo 10&it 60 moznych usporiadani

F rotorov x 17 576 nastaveni rotorov 3 paraleine

‘} "}"'J ')'}"j *) '} L) '}"'] ”1 ﬂ prepojenych Enigiem, t.j. 1 054 560 moznosti.
R YT O Rk Ak jedno preverenie trva 1 sec, potom by 60 x
- - 3, tj. 180 Enigiem pracovalo 5 hodin.

DRG0 OV B TE TO-10 [ T TURING presadil kon&rukciu zariadenia, ktoré
#)a)e) edala)a) n.}.g-;}g}' vededo v  krdkom ¢ase anayzovat

pravdepodobné nastavenia Enigmy. Slo o stroj
snazvom Bomba (obrazok vlravo), ktory vazil
okolo 1 tony, so Sirkou 2,1 m, vyskou 2 m
ahibkou 0,6 m. Bol to v podstate pocitas i ked’
namiesto  polovodicovych  prvkov  mal
servomotory. Princip TURINGOVHO
paraleného stroja Bomba spocival v 3 paralelne prepojenych Enigmach, ktoré overia konetny pocet nastaveni rotorov.
Genialita TURINGA spogivala v tom, ze kazdy, kto by s nakredil blokov( schému Enigmy, mohal prist na jeho
napad. Ten napad viak mal len TURING.

DesSifrovanie sprav z Enigmy prinieslo spojencom jednu z rozhodujucich vyhod v boji o Atlantik a na zapadnom fronte.
Britska ani americka vlada doposial’ nepripustili otvorent diskusiu 0 metédach, ktoré TURING pouzival. Jeden z jeho
byvalych kolegov, ako a mnohi historici tvrdia, Ze TURINGOV prinos pri deSifrovani sprédv z Enigmy boal
najddleZitejSim prispevkom jednotlivea k vitazstvu spojencov.

AKAR AR AR ST | ¥ 'ﬂ

Po vojne TURING pracoval na prvom skutoénom britskom digitalnom pogitaci Collosus. Jeho nepokojny duch ho
priviedol k skimaniu vztahu medzi pocitaémi aprirodou. Veril, Zze stroje mézu imitovat’ procesy, prebiehajlce v
Pudskom mozgu. Z tohto dévodu poslednu ¢ast’ Zivota strévil badanim o tom, ako stovky miliard neurénov v mozgu s
pomocou dektrickych impulzov spolupracujd podas ucenia. Zatal Studovat’ komplexné systémy. Mala revollciu vo
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vedeckgl komunite spdsobil jeho navrh uplatnit matematické metdédy g v biolégii. Svojou vliastnou genialitou
anticipoval psychologické problémy, ktoré mézu nastat’ pri kontakte Fudi s madrymi strojmi. V narodnom fyzikénom
laboratoriu pracoval od roku 1945. Neskdr, v roku 1948, preSiel na univerzitu v Manchestri. Clenom Londynskej
krélovskej spolocnosti sa stal v roku 1951.

TURING bol ¢lovek plny paradoxov. Vysostne raciondlne rozmysl'ajlci ¢lovek, v ktorého hlave sa zrodilo torko
spologensky prinosnych idef, bol v podstate samotarom. Spolo¢nost’ Tudi k svojmu Zivotu vobec nepotreboval.
Paradoxom Zivota je, Ze tento vojnovy hrdina prakticky cely Zivot pracoval pre viadu a jg in&titlcie. A bola to prave
tato vlada a jg sudy, ktoré ho oznagili za ,potencidlne bezpecnostné riziko* pre Verku Britaniu. Prudérne Anglicko
v tg dobe nedokéazalo totiz tolerovat’ TURINGOV U homosexualitu. Této vySla najavo pri vySetrovani [Upeze jeho bytu
v roku 1952. V roku 1952 bal tiez uvazneny za nasilné protesty proti obmedzeniam britskych homosexudlov. Stalo sato
vo Verke Britanii, v jedng z ngjdemokratickejSich krajin na svete. V tom ¢ase sa homosexualita povazovala za zlogin
alebo za psychicki chorobu. Sid TURINGA obvinil z ,hrubg neposusnosti* a predpisal mu hormonalnu terapiu, aby
lekari skratili jeho tzv. ,neprirodzend sexudinu tlzbu“. Mal s vybrat’ medzi vazenim alebo liecbou. Vybral s liecbu.
Nasilne mu boli podavané estrogenové injekcie, ktoré ho mali , vyliegit*. Namiesto , vyliedenia‘ mu vSak naréstli prsia.
TURING uz nemohol ako ddikvent dostat’ viza do USA. Této skutocnost’ ukongila akikolvek nade na spoluprécu s
VON NEUMANNOM. Pre homosexualitu géniovi TURINGOVI bola zakazana praca vo vedeckom Ustave. V liste
priatelovi deprimovany vojnovy hrdina napisal, Ze ¢di obvineniu zo sexudlinych priestupkov, citi sa poSpineny, jeho
praca je zni¢ena. Verny svojmu prenikavému logickému myseniu napisal: , TURING tvrdi, Ze stroje mydia. TURING
spi s muzmi. Teda stroje nemydlia.”

Netakana smrt’ prida 7. juna 1954 vo Wilmslowe, ked’ pani TURINGOVA nada svojho 41-ro¢ného syna Alana
mitveho. Dei predtym zjedol jablko, do ktorého s napustil pomocou injekcie kyanid. VySetrovanie potvrdilo
samovrazdu otravenim za pri¢inu smrti. Jeho matka vsak tvrdila, Ze 80 o nehodu. Nest'astny a zdrveny TURING s
odchod zo Zivota zariadil ako scénu vystrihnutd z jeho obl’Gbeng rozpravky o Snehulienke. A tak az do trpkého konca
zostal tento matematicky génius verny symbolom, s ktorymi cely Zivot pracoval. Da sa konstatovat’, Ze racionalny
TURING odmietal Zit' v iracionalnom svete. Tak skongil pribeh velikdna, na ramenach ktorého stoji dneSna
informatika, ¢loveka, ktory sa osobne pricinil o zachranu tisicov inych Zivotov.

Dnes je samozremostiou, ze ani v Anglicku, ani inde na Zapade sa nepovaZzuje homosexualita za zlogin ani za
psychickd chorobu. Pre niektorych humanistov je gj tento tragicky, spolo¢nost'ou vyniteny skon génia povaZzovany za
TURINGOV odkaz [5]. Podla nich vlastne nadvézuje na FUKUJAMOVU myslienku, Ze pri vhodnych vonkajSich
podmienkach je P'udska povaha vo svojg podstate empatickd. Takyto druh humanistickel moralky sa uz dnes stal
in&tituciondlnou si¢astou modernych spoloénosti. Je isté, Ze dnedna spoloénost’ by TURINGA neutyrala, ale ocenila.
To, ¢o TURING dokéazal napoli vedy i humanity, by mu dnes sta¢ilo na niekol’ko Nobe ovych cien a nehyndci ohlas.

doc. Ing. Jan ZELEM, CSc.
Katedra kvantitativnych metdd a hospodarskej informatiky
FPEDaS, Zilinska univerzita
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